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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST-05) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robot w zakresie instalacji technologicznych, ktére zostang wykonane dla kontraktu
»Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekéw w tasku”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST-05) jest stosowana jako dokument kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

Specyfikacje techniczng nalezy traktowac jako uszczegdtowienie dokumentaciji projektowe;.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robét w zakresie instalacji technologicznych przewidzianych do wykonania
w niniejszym kontrakcie.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot w zakresie instalacji
technologicznych i obejmujg roboty wykonywane w obiektach. Sg to roboty ujete
w dokumentacji projektowej dla kontraktu pn. ,,Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni
sciekow w Lasku”. Zestawienie projektow zamieszczono w ST-00 ,Wymagania Ogdlne”:

ZAKRES RZECZOWY ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA
- instalacja armatury w obiektach oczyszczalni;
- zasuwy nozowe;
- zasuwy nozowe z napedem elektromechanicznym;
- zasuwy nozowe do zabudowy podziemnej;
- zawory zwrotne kulowe;
- przepustnice;
- kompensatory gumowe;
- kompensatory stalowe;
- klapy burzowe;
- zastawki nascienne;
- zastawki kanatowe.
- instalacja mechanicznej kraty zgrubnej w pompowni sciekéw ob. 1;
- instalacja kraty rzadkiej z recznym usuwaniem skratek w pompowni $ciekéw ob. 1;
- instalacja pomp zatapialnych w wykonaniu suchym w pompowni $ciekéw ob. 1;
- instalacja zintegrowanego urzadzenia do mechanicznego oczyszczania $ciekow

(sito bebnowe zintegrowane z transportem i praskg skratek, piaskownik poziomo-wirowy
z separatorem piasku, ptuczka piasku) w budynku sitopiaskownikéw ob. 2;

- instalacja kompletnego wyposazenia osadnika wstepnego radialnego ob. 3;
- instalacja pomp zatapialnych w pompowni flotatu ob. 3A
- montaz zurawia stupowego obrotowego z wciggarkg reczng w pompowni flotatu ob. 3A,

- instalacja systemu napowietrzania reaktorow biologicznych ob. 4A i 4B; (ptyty
napowietrzania drobnopecherzykowego, kompletne oprzyrzgdowanie);

- instalacja mieszadet pompujacych w reaktorach biologicznych ob. 4A, 4B;

- instalacja mieszadet zatapialnych wolno- i sSrednioobrotwych w reaktorach ob. 4A, B;
- montaz zurawikow stupowych obrotowych z wciggarkg reczng w ob. 4A i 4B;

- instalacja kompletnego wyposazenia w osadnikach wtornych radialnych ob. 5A i 5B;
- instalacja pomp zatapialnych w pompowni flotatu z osadnikéw wtérnych ob. 6;
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zabudowa zwezki pomiarowej Venturiego na kanale odptywowym wraz z urzgdzeniem
rejestrujgcym ob. 7;
instalacja dmuchaw powietrza w budynku technologicznym nr 1 ob. 9;

instalacja pomp wirowych osadu recyrkulowanego w wykonaniu suchym w budynku
technologicznym ob. 9;

instalacja pomp wyporowych $rubowych osadu recyrkulowanego w budynku
technologicznym ob. 9;

instalacja zageszczania osadu z komplethym wyposazeniem (zageszczacz tasmowy,
pompa nadawy, przeptywomierz elektromagnetyczny, mieszacz osadu z polielektrolitem,
pompa wody pluczacej, pompa osadu zageszczonego, automatyczna stacja
przygotowania polielektrolitu, pompa dozujgca polielektrolit, szafa sterownicza)
w budynku technologicznym ob. 9;

montaz wciggnika przejezdnego recznego w budynku technologicznym ob. 9;
instalacja zestawu hydroforowego do wody technologicznej w budynku ob. 9;
instalacja filtru samoczyszczacego do wody technologicznej w budynku ob. 9;
instalacja pompy odwadniajgcej w budynku technologicznym ob. 9;

instalacja kompletnego wyposazenia w zageszczaczu grawitacyjnym osadu ob. 10;
montaz przekrycia hermetycznego zageszczacza osadu ob. 10;

instalacja mieszadta srednioobrotowego w zbiorniku osadéw zmieszanych ob. 11;
montaz przekrycia hermetycznego zbiornika ob. 11;

montaz zurawika stupowego obrotowego z wciggarka w zbiorniku ob. 11;
instalacja pomp wyporowych rotacyjnych w pompowni osadu ob. 12;

instalacja maceratora nozowego w pompowni osadu ob. 12;

montaz zurawika stupowego obrotowego z wciggarkg w pompowni osadu ob. 12;
instalacja pompy odwadniajgcej w pompowni osadu ob. 12;

instalacja biofiltru ob. 13;

instalacja wyposazenia komory fermentacyjnej ob. 14 (mieszadto $migtowe, krdcce
i sondy pomiarowe, ujecie biogazu, komora przelewowa odbioru osadu);

instalacja pomp cyrkulacji grzewczej wraz z maceratorami oraz wymiennikow spiralnych
ciepta w pomieszczeniu maszynowni WKF w budynku technologicznym nr 2 ob. 15;

instalacja wciggnika z napedem recznym w ob. 15;

instalacja wirowek koncowego odwadniania osadu z automatyczng stacjq polielektrolitu,
mieszaczem osadu z wapnem, maceratorami frezowymi i urzagdzeniami transportowymi
w wydzielonym pomieszczeniu stacji odwadniania i higienizacji osadow w budynku
technologicznym nr 2 ob. 15;

instalacja silosu wapna przy budynku technologicznym 2 ob. 15;
instalacja zbiornika biogazu ob. 17.1;

instalacja wezta rozdzielczo-pomiarowego biogazu z kompletnym oprzyrzadowaniem
ob. 17.2

instalacja odsiarczalni biogazu ob. 17.3;
instalacja pochodni biogazu z oprzyrzadowaniem ob. 17.4;
instalacja studni kondensatu ob. 17.5;

instalacja wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej w suszarniach stonecznych osadu
ob. 18A, 18B i 18C oraz przewracarki osadu;

instalacja kompletnej stacji koagulantu ob. 19 wraz z prysznicem bezpieczenstwa;
instalacja kontenerowej automatycznej stacji zlewczej sciekow dowozonych ob. 20.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicje w niniejszej ST sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg (opisang skrétowo
jako DP) oraz ST-00 ,Wymagania Ogolne”.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogdélne wymagania podano
w ST-00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY- WYMAGANIA | STANDARDY

Wszelkie ewentualne nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji
powinny by¢ interpretowane jako definicie standardéw, a nie jako nazwy konkretnych
rozwigzan majgcych zastosowanie w projekcie.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych_producentow
pod warunkiem zapewnienia tych samych wtasciwosci technicznych oraz uzyskanie akceptacji
Inzyniera.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej (DP) i w ST nalezy traktowaé jako wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg ewentualne odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu toleranciji.

o Wymagania gwarancji na dostarczone urzadzenia powinny by¢ zgodne z zapisami
Kontraktu.

e Wymagana jest gwarancja na dostarczong armature w okresie 12 miesiecy od daty
uruchomienia, jednak nie dtuzej niz 18 miesiecy od daty dostawy.

2.1. Armatura

Armatura taka jak zasuwy nozowe, zastawki kanatowe, klapy zwrotne, zawory kulowe oraz
przepustnice, powinna pochodzi¢ od jednego producenta. Dla oferowanej armatury powinien
byé zapewniony serwis, dostep do czesci zamiennych. Srednice zastosowanej armatury zgodne
z dokumentacjg projektowa.

2.1.1. ZASUWY NOZOWE

Zastosowanie zasuw nozowych bez napedu na wolnym powietrzu lub w pomieszczeniach
zgodnie z DP.

Wymagania ogdlne dla zasuw nozowych do instalacji kanalizacyjnych:
— Min wartos¢ cisnienie nominalne PN10;

— Zasuwa nozowa, miedzykotnierzowa, owiercona zgodnie z PN-EN 1092-2 PNI10,
obustronnie szczelna;

— Zasuwa nozowa do kanalizacji o temp 0°C do +80°C;

— Konstrukcja ptytowa, bezgniazdowa, miedzykotnierzowa;

— Konstrukcja z trzpieniem wznoszacym lub statym;

— Brak wgtebienia w korpusie zapobiega gromadzeniu sie osadow i eliminuje ryzyko
zatkania;

— Domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowej;

— Dwukierunkowa, mozliwo$¢ montazu niezaleznie od kierunku przeptywu medium;

— Zasuwa 100% szczelna w obu kierunkach:;

— Peten przelot przez zasuwe, bez redukcji przeptywu;

— Jednoczesciowa uszczelka z gumy NBR w ksztatcie litery U miedzy ptytami korpusu,
wzmocniona wktadkg stalowag w celu ochrony przed uszkodzeniem w czasie pracy;

— Wyposazona w skrobaki noza zainstalowane w ptytach zasuwy;

— Woyposazona w deflektor przeptywu wykonany z Zeliwa biatego typu Ni-hard w miejscach
montazu zasuw narazonych na kontakt z czesSciami statymi typu piasek, materiaty
Scierne np. na mechanicznym ciggu technologicznym oczyszczania sciekow;

— Mozliwos¢ regulacji przeptywu na zasuwie nozowej tylko w przypadku zastosowania
przystony regulacyjnej typu V;
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— Piyta gérna wykonana ze stali weglowej z powtokg epoksydowg o min. grubosci 150 ym
posiadajgca naciecia umozliwiajgce okreslenie pozycji noza;

— Piyta gorna oraz néz przystosowane sg do montazu wytgcznikdéw krahcowych;

— Piyta gérna stanowi ostone bezpieczenstwa dla pracujgcego noza;

— N6z zasuwy w pozycji otwartej catkowicie ostoniety przez ptyty gorne;

— Nie dopuszcza sie nozy z ptaskg krawedzig;

— Potaczenie trzpienia i noza zasuwy zabezpieczone nakretkami samoblokujgcymi;

— Wsporniki zintegrowane z odlewem korpusu chronig néz przed odchyleniami
pod wptywem cisnienia;

— Korpus z zeliwa sferoidalnego z powtokg z farby epoksydowej min. 150um;

— Noz, trzpien, sruby i nakretki wykonane z stali kwasoodpornej min. 1.4401;

— Podktadki pod srubami w celu zabezpieczenia powtoki ochronnej zasuwy;

— Nakretka trzpienia wykonana z brgzu o podwyzszonej wytrzymatosci;

— Uszczelnienie dtawicowe warstwowe wykonane z gumy NBR i PTFE, z mozliwoscig
regulacji docisku podczas pracy zasuwy;

— Mozliwos¢ wymiany uszczelnienia dtawicy bez demontazu zasuwy z rurociagu;

— Mozliwosc¢ przygotowania zasuwy do montazu napedu elektrycznego;

Zasuwy nozowe do zabudowy podziemnej
e Naped reczny z obudowgq i skrzynkg uliczna.
e Teleskopowe przedtuzenie trzpienia.
e Minimalna wartos¢ cidnienia nominalnego PN10
o Mozliwos¢ bezposredniej zabudowy w ziemi.

2.1.2. PRZEPUSTNICE

Przepustnice regulacyjne zainstalowane bedg na rurociggach sprezonego powietrza
w reaktorach biologicznych ob. 4A i 4B.

Przepustnica centryczna, do zabudowy miedzykotnierzowej PN10, srednica DN zgodna z DP.
Wymagania ogdlne:

Przepustnica miedzykotnierzowa centryczna do instalacji powietrznych:

- Konstrukcja centryczna, dwukierunkowa oraz regulacyjna o liniowej charakterystyce
przeptywu;

- Figura miedzykotnierzowa wg normy PN-EN 558 tabela 2 seria 14;

- Korpus — z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, pokrytego powtoka epoksydowa, o min.
grubosci 200 pm;

- Uszczelnienie obwodowe przepustnicy wykonane z gumy EPDM, wulkanizowane
w autoklawach cisnieniowo-termicznych bezposrednio do korpusu i kotnierzy;

-  Wpyktadzina z gumy EPDM Ilub NBR o doskonatej zdolnosci kompresji, a tym samym
do odzyskiwania pierwotnego ksztattu;

- Dysk oraz watki dysku wykonane ze stali nierdzewnej 1.4057;

- Pofaczenie dysku z watkiem wzmocnione za pomocg sworzni stozkowych;

- Waltek dysku: dwudzielny, tozyskowany w korpusie;

- tozyskowanie watka — tozyska slizgowe; tuleja ze stali nierdzewnej powleczona PTFE;

- Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy EPDM,;

- Przepustnica przystosowana do montazu dzwigni, przektadni slimakowej z kétkiem, napedu
pneumatycznego lub elektrycznego;

- Przepustnica centryczna do powietrza suchego o temp. max. 90° C.

Napedy elektromechaniczne dla zasuw i przepustnic - regulacyjne oraz zamknij / otwoérz
Zasuwy nozowe z napedem elektromechanicznym zastosowane zostang w budynku
sitopiaskownikéw ob. 2 i w budynku technologicznym nr 2 ob. 15.

Naped elektromechaniczny ze zintegrowanym (wltasnym, fabrycznym) uktadem sterowania
winien spetnia¢ nastepujgce warunki:
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— naped elektryczny niepetnoobrotowy (obrét 0...90°) dla przepustnic, naped elektryczny
wieloobrotowy dla zasuw;

— silnik trojfazowy 3x; 400V 50Hz, klasa izolacji F, 3 wytgaczniki termiczne;

— rodzaj pracy dla napeddéw otworz-zamknij: Klasa B zgodnie z normg DIN EN 15714-2,
wymagana trwatos¢ min. 10 000 cykli oraz min. 20 cykli na godzineg;

— rodzaj pracy dla napeddw regulacyjnych: Klasa C zgodnie z normg DIN EN 15714-2;
wymagana trwato$¢ min. 1 200 000 krokow regulacji oraz min. 600 uruchomien
na godzine;

— ochrona antykorozyjna - catkowita grubo$¢ warstwy ochronnej nie mniej niz 140 pm;
kategoria ochrony antykorozyjnej C3 zgodnie z EN ISO 12944-2;

— stopien ochrony min. IP67 zgodnie z EN 60 529;

— stopien ochrony IP 68 dla napedéw montowanych na zewnatrz oraz w studniach/
komorach zagtebionych;

— grzatka antykondensacyjna zapobiegajgca powstawaniu kondensatu;

— uszczelnienie wtyczki elektrycznej powodujgce zachowanie stopnia ochrony IP
po jej rozkreceniu i odigczeniu od zasilania;

— ustawienie pozycji krancowych | wartosci momentow obrotowych napedu
bez koniecznosci otwierania obudowy i stosowania specjalistycznych narzedzi;

— mechaniczny wskaznik potozenia;

— kotko reczne jako naped awaryjny;

— naped w wersji ze zintegrowanym sterownikiem (posiada witasny sterownik wraz
ze stycznikami do sterowania), w miejscach trudno dostepnych mozliwosé wersji
roztacznej (sterownik odseparowany od napedu);

— lokalny panel sterowania wraz z przyciskami i diodami sygnalizacyjnymi;

— zabezpieczenie przed dostepem do parametréw sterownika hastem (mozliwos¢ zmiany
i ustawienia hasta na obiekcie);

— wyswietlanie pozycji armatury;

— zakres temperatur otoczenia: -25...60 °C;

— mozliwos¢ parametryzacji ustawien (bluetooth);

— sterownik napedu wyposazony w ptyte Profibus DP do sterowania z wewnetrzng
ochrong przepieciowa;

— dokumentacja, tabliczki znamionowe w jezyku polskim.

Zasuwy nozowe oraz przepustnice z napedem elektromechanicznym powinny by¢ dostarczone
jako komplet z napedem i pozostatymi akcesoriami.

2.1.3. ZAWORY ZWROTNE KULOWE

Zawory zwrotne kulowe, kotnierzowe do instalacji kanalizacyjnych:
- Zabudowa kotnierzowa wg normy DIN 3202, F6;
- Owiercenie kotnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;
- Testy:
o Szczelnosci wodg wg PN-EN 12050-4 oraz LGA,
o Szczelnos¢ zamknigcia przy cisnieniu roboczym: 1,1 x PN,
o Wytrzymatosc¢ korpusu: 1,5 x PN,
- Predkos¢ przeptywu potrzebna do petnego otwarcia : 1,0 m/sek.
- Szczelnos¢ zamknigcia przy niskim cisnieniu: 0,2 bar
e -dla DN < DN 100: max. przeciek = 1 litr / 10 min.,
e -dla DN > DN 100: max. przeciek = 3 litry / 10 min.
- Korpus i pokrywa: z zeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powitokga ochronng z farb
epoksydowych wg wymogow GSK - RAL, o min. grubosci 250 pm;
- Odlew korpusu z oznakowaniem okreslajgcym: producenta, $rednice DN, cisnienie
nominalne i materiat korpusu;
- Siedzisko kuli w korpusie toczone;
- Zawor z petnym przelotem w pozycji otwartej;
- Podczas przeptywu medium kula musi znajdowac sie zawsze ruchu wirowym;
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Zawor z mozliwoscig stosowania w pozycji pionowej i poziomej;

Sruby pokrywy: ze stali nierdzewne;j;

Uszczelka potgczenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagtebiona w rowku w korpusie;

Kula zaworu wykonana z aluminium dla srednic DN50 - DN100 oraz z zeliwa szarego
(GG-25),dla srednic DN125 - DN450, catkowicie nawulkanizowana zewnetrznie powtokg
z gumy NBR o min. grubosci 1,5 mm;

.Zastosowane zawory powinny mie¢ parametry zblizone do podanych w Dokumentaciji
Projektowej (DP)

2.1.4. ZASTAWKI NASCIENNE | KANALOWE

Zastawki nascienne i kanatowe zainstalowane bedg w reaktorach biologicznych ob. 4A i 4B.

Specyfikacja techniczna zastawek kanatowych kanalizacyjnych.

Zastawka kanatowa czworokatna

Zasuwa jest przeznaczona do pracy zamknij/otwérz bez dtawienia przeptywu;
Obustronnie szczelna wysoko$ci ptyty wg PN-EN 12266-2, klasa szczelnoéci C, tabela
A.5 (max nieszczelnosé 0,03 X DN [mm?/s)):

Wymagana analiza naprezen i odksztatcen statycznych ptyty wykonana Metodg
Elementéw Skonczonych — zatgczy¢ wyniki symulaciji komputerowej do akceptacii;
Uszczelnienie gtdwne wymienialne, mocowane wytgcznie do ptyty (zawieradta) zasuwy;
Materiat uszczelek EPDM; uszczelnienie wymienialne;

Wykonanie catkowicie z materiatow nierdzewnych kwasoodpornych - stal min. 1.4571
(SS316Ti), elementy ze stali nierdzewnej spawane oraz zabezpieczone antykorozyjnie
za pomocg calosciowej pasywacji;

Zasuwy powinny zapewniac gtadki przelot dna;

Montaz nascienny za pomocg kotw chemicznych;

Wykonanie scian zgodnie z DIN 18202 tabela 1, wiersz 6, tabela 2 wiersz 1, tabela 3
wiersz 7 (max nierownos¢ 2 mm na dtugosci 2 m);

Nakretka wrzeciona z brazu,

Samooczyszczajaca sie zastawka nascienna czworokatna z plyta opuszczang
(przelewowa)

Zastawka jest przeznaczona do pracy regulacyjnej;

Obustronnie szczelna wg DIN 19569-4 klasa szczelnosci 4, do wysokosci ptyty;
Wymagana analiza naprezen i odksztatcen statycznych ptyty wykonana Metodg
Elementéw Skonczonych — zatgczy¢ wyniki symulacji komputerowej do akceptacii;
Uszczelnienie gtdwne wymienialne,

Montaz nascienny za pomocg kotw chemicznych;

Wykonanie catkowicie z materiatdw nierdzewnych kwasoodpornych - stal min. 1.4571
(SS316Ti), elementy ze stali nierdzewnej spawane oraz zabezpieczone antykorozyjnie
za pomocg calosciowej pasywacji;

Zasuwy powinny zapewnia¢ gtadki przelot dna;

Montaz nascienny za pomocg kotw chemicznych;

Wykonanie scian zgodnie z DIN 18202 tabela 1, wiersz 6, tabela 2 wiersz 1, tabela 3
wiersz 7 (max nieréwnos¢ 2 mm na dtugosci 2 m);

Nakretka wrzeciona z brgzu, samo oczyszczajace sie;

Akceptacja urzadzen — zastawek:

Akceptacje proponowanych urzgdzen nalezy poprzedzi¢ wizjg lokalng w zaktadzie Producenta,
gdzie zostanie zaprezentowane spetnienie wymagan technicznych oraz procesu projektowania
i produkgiji.

Warunki kontroli:
Przed dostawg =zasuw wrzecionowych Producent przedstawi wyniki analizy naprezen
i odksztatcen statycznych ptyt wykonang Metoda Elementéw Skonczonych (obliczenia

9
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i wizualizacje komputerowe) oraz przeprowadzi testy cisnieniowe zasuw w swoim zakladzie
w obecnosci przedstawiciela Inwestora.

2.1.5. KLAPA BURZOWA

Klapy burzowe (klapa zwrotna) zainstalowane bedg w reaktorach biologicznych ob. 4A, B
na koncowkach przewoddw recyrkulacji wewnetrznej sciekow.
Funkcja: zapobieganie cofania sie medium do przewodéw w przypadku kiedy nie pracujg
pompy.
Medium: Scieki z osadem biologicznym.
Wymagania:
- Srednica klapy zgodna z DP;
- Klapa z przeciwwagg do montazu na koncéwce rurociggu;
- Wykonanie catkowicie z materiatdw nierdzewnych kwasoodpornych - stal min. 1.4571
(SS316Ti), elementy ze stali nierdzewnej spawane oraz zabezpieczone antykorozyjnie
Za pomocg catosciowej pasywaciji;
- Przytacze kotnierzowe: owiert kotnierza PN10;
- Centryczne ustawienie klapy wzgledem wylotu rurociagu;
- Materiat uszczelnienia odporny na Scieki;
- Uszczelnienie gtdwne wymienialne;
- Cisnienie robocze 6m SW (0,6 bar).

2.1.6. KOMPENSATORY GUMOWE

Kompensatory gumowe zainstalowane w zostang pompowni sciekow 1° i 11° ob. 2, w budynku
obstugi wezta biologicznego ob. 10.
Typ: kompensatory kotnierzowe gumowe do potaczen kotnierzowych PN 10, ze Srubami

sprzegajacymi (Sciggami);
Funkcja — montaz i demontaz armatury i urzgdzen, ograniczenie drgan instalac;j;
— Medium: osady; Scieki surowe

Wymagania materiatowe:
—  korpus: guma z oplotem, odporna na medium,
—  kotnierze: stal min. 1.4301.

2.1.7. KOMPENSATORY STALOWE

Kompensatory zainstalowane bedg na rurociggach sprezonego powietrza dostarczanego
do reaktoréw biologicznych ob. 4A, B.

Funkcja — montaz i demontaz armatury i urzagdzen, ograniczenie drgan instalacji;
Medium: sprezone powietrze.

Wymagania dla kompensatorow na rurociggach powietrza:
— jednomieszkowy kompensator stalowy do kompensacji osiowe;j,
— przytacza kotnierzowe obrotowe. Cisnienie pracy do 2,5 bar. Materiat stal min. 1.4301.

2.2. Kraty

2.2.1. KRATA MECHANICZNA

Krata mechaniczna zainstalowana zostanie w kanale na doptywie sSciekow w budynku
pompowni ob. 1.
Medium: scieki komunalne i zanieczyszczenia state zawarte w Sciekach.

Krata mechaniczna z szafkg sterownicza. Sterowanie kratg automatyczne lub reczne. W trybie
automatycznym krata uruchamiana i wytgczana w zaleznosci od poziomu Sciekow przed kratg
oraz w uktadzie czasowym (niezaleznie od poziomu Sciekdéw).

Sterowanie reczne za pomoca przyciskow usytuowanych na obudowie szafy.

10




Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w tasku
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST-05 - Instalacje technologiczne

Odbiér skratek do pojemnika o poj. 1,1 m*® (pojemnik nie wchodzi w zakres dostawy kraty).
Charakterystyka kraty:

- krata mechaniczna typu zgrzebtowego

- przepustowos¢ kraty wg DP

- szerokosc¢ kanatu 850 mm

- kat nachylenia kraty 75°

- przeswit kraty 15-20 mm

- system sterowania wraz z szafg zasilajgco-sterowniczg i okablowaniem od szafy
sterowniczej do urzadzenia

- system sterowania z zabezpieczeniem przed przecigzeniem
- wykonanie materiatowe: stal nierdzewna 1.4301.

2.2.2. KRATA RZADKA

Krata z recznym usuwaniem skratek zostanie zainstalowana w kanale obejsciowym Sciekdw
surowych w budynku pompowni $ciekow ob. 1.

- przepustowosc kraty wg DP

- szerokosc¢ kanatu 850 mm

- kat nachylenia kraty 45°

- przeswit kraty 15-20 mm

- korytko ociekowe skratek

- grabie do usuwania skratek

- wykonanie materiatowe - stal nierdzewna 1.4301.

2.3. Stacja zlewcza sciekow

Jako punkt zlewny Sciekow dowozonych zainstalowana zostanie kontenerowa automatyczna
stacja zlewcza jednostanowiskowa ob. 20. Stuzy ona do ilosciowego i jakosciowego pomiaru
Sciekow dowozonych na oczyszczalnie wozami asenizacyjnymi. Przepustowos¢ stacji zgodna
z podang w DP.

Medium: Scieki dowozone
Kompletne wyposazenie stacji zlewczej stanowia;:

- kontener ze stali 1.4301 izolowany termicznie, ogrzewany elektrycznie z regulacjg
temperatury i wymuszong wentylacjg (przystosowany do pracy na wolnym
powietrzu), instalacja elektryczna o$wietleniowa

- kolorowy wyswietlacz LCD

- system sterowania z archiwizacjg danych

- wejscie USB — do przenoszenia danych oraz manualnego programowania stacji

- przeptywomierz elektromagnetyczny z detekcjg pustej rury

- cigg spustowy ze stali 1.4301

- rura doprowadzajgca i odprowadzajaca ze ztgczami

- rozdrabniacz frezowy z mozliwoscig przeprowadzania serwisu bez koniecznosci
wymontowywania urzadzenia ze stanowiska oraz bez demontazu instalacji
rurociagéw

- uktad automatycznego ptukania

- elektrozawory sterujgce zasuwg

- sprezarka

- modut pomiarowy (pH, przewodnos¢, temperatura)

- modut identyfikujgcy rodzaj sciekow

- drukarka

11
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identyfikacja dostawcow — karty zblizeniowe
naczynie pomiarowe z sitkiem ochronnym

zasuwa nozowa miedzykotnierzowa

program do archiwizacji danych i fakturowania dostawcéw.

Zakres prac po stronie Dostawcy urzgdzenia powinien obejmowac:

dostawe na plac budowy

montaz urzadzen

uruchomienie instalacji

szkolenie personelu

dokumentacje powykonawczg i DTR w jezyku polskim.

2.4. Sitopiaskownik

Sitopiaskownik zainstalowany zostanie w budynku sitopiaskownika ob. 2. Jest to zblokowane
urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekdw. Podczyszczanie mechaniczne
obejmowato bedzie separacje czesci statych flotujacych, sedymentujacych i zawieszonych oraz

mineralnych.

W sktad kompletnej dostawy wchodza: sito bebnowe zintegrowane z praskg skratek,
piaskownik, ptuczka piasku, przenosnik slimakowy skratek, przenosnik slimakowy piasku.

W sktad zblokowanego urzgdzenia do mechanicznego oczyszczania $ciekow wchodza:

- Sito bebnowe zintegrowane z praskg do odwadniania skratek z wyposazeniem:

kosz sita czyszczony hydraulicznie;

sito wyposazone w kosz obrotowy i uktad dysz ptuczacych;

zintegrowana praska — system odwadniania i zageszczania skratek;
odprowadzanie skratek za pomoca uktadu zrzutowego do pojemnika na skratki;
uktad zasilania i sterowania.

Parametry techniczne sitopiaskownika:

przeptyw wg DP;

Srednica i przeswit sita wg DP;

krocie¢ doptywowy wg DP;

moc silnika (sita i prasy) wg DP;

zasilanie 400 V/50 Hz;

stopien ochrony silnika IP65;

silnik w wersji Ex;

wymagane cisnienie wody ptuczacej 4-6 bar;
zuzycie wody ptuczacej wg DP.

- Piaskownik poziomo-wirowy z separatorem piasku zintegrowany z sitem -
wyposazenie:

uktad napowietrzania wraz z armatura,

dmuchawa,

instalacja potgczeniowa;

zbiornik zbiorczy tluszczu z automatycznym zgarniaczem i pompa ttuszczu;
uktad zrzutowy piasku;

szafa sterownicza, sterownik i oprogramowanie.

- Szafa zasilajaco-sterownicza wyposazona w:

sterownik ,
panel obstugowy;
sygnalizacje pracy i awarii,
wytacznik silnika i wytacznik gtowny;
12
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zabezpieczenie przecigzeniowe;
praca automatyczna / reczna.

- Ptuczka piasku

Urzadzenie do wyplukiwania czesci organicznych z zanieczyszczonego piasku
(polepszenie czystosci piasku). Odseparowany piasek odprowadzany bedzie za pomocg
przenosnika slimakowego zrzutowg do kontenera na piasek.

Wszystkie elementy instalacji do mechanicznego oczyszczania Sciekdw majace kontakt
z medium wraz z przenosnikami slimakowymi powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej
1.4301 lub rownowaznej (za wyjatkiem armatury, napeddw i fozysk). Brak kontaktu pracujgcych
tozysk z medium.

- Przenosnik zbiorczy skratek
Przenosnik slimakowy.
Wymagania:

dtlugos¢ zgodna z podang w DP;

nachylenie pracy ok. 0°

Srednica Slimaka wg DP;

obudowa przenosnika — stal 1.4301;

wyktadzina obudowy o duzej gestosci odporna na Scieranie;

slimak — spirala bezwatowa, wykonanie stal weglowa o podwyzszonej odpornosci
na $cieranie.

- Przenosnik zbiorczy piasku
Podaijniki slimakowe.
Dane techniczne:

dtlugos¢ zgodna z podang w DP;

nachylenie pracy ok. 0°

Srednica Slimaka wg DP;

obudowa przenos$nika — stal 1.4301;

wyktadzina obudowy o duzej gestosci odporna na Scieranie;

Slimak — spirala bezwatowa, wykonanie stal weglowa o podwyzszonej odpornosci
na $cieranie.

Zakres prac po stronie Dostawcy urzgdzenia powinien obejmowac:
- dostawe na plac budowy
- montaz urzadzenh
- uruchomienie instalacji
- szkolenie personelu
- dokumentacje powykonawczg i DTR w jezyku polskim.

2.5. Pompy

2.5.1. POMPY WIROWE POZIOME W USTAWIENIU SUCHYM
Pompy wirowe poziome suchostojace zostang zainstalowane:
- w pompowni Sciekéw ob. 1, medium: Scieki surowe
— w budynku technologicznym nr 1 ob. 9 (pompownia osadu recyrkulowanego
i nadmiernego), medium: osad recyrkulowany ok. 1% s.m.
— w budynku technologicznym nr 1 ob. 9, medium: nagazowany osad fermentacyjny
ok. 3% s.m.
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Pompownia sciekéw surowych.
liczba pomp — 3 + 1 szt.;
wydajno$¢ pompowni (praca 3 pomp) :  Q = 1000 m®h

wysokos¢ podnoszenia: H=122m

rodzaj montazu poziome, na sucho
typ wirnika: otwarty (wortex) lub zamkniety 1-kanatowy
wolny przelot min. 125 mm
nominalna moc silnika Pn: max. 22 kW

moc na wale P2.1 max. 17,5 kKW
pobdr mocy w p-cie pracy max. 20 kW
napiecie nominalne: 400 V

predko$¢ obrotowa max. 1500 obr/min
sprawnos¢ w p-cie pracy: min. 69 %

klasa sprawnosci IE3

masa pompy: max. 530 kg

wat stal 1.4021

Srednica krocca ttocznego i ssawnego  min DN 200

wnetrza pompy i wirnik pokryte materiatem przeciwko wycieraniu, o przyczepnosci
w warunkach mokrych min 13 N/mm?. Twardo$é powlok — min. 115 w skali Buholza

silnik chtodzony olejem;

odporne na zalanie (min. IP 68, budowa monoblokowa jak dla pompy zatapialnej)

pompa odpowiednia do wspétpracy z falownikiem;

Pompownia osadu recyrkulowanego.
liczba pomp — 2 + 1 szt.;
Dla normalnej pracy oczyszczalni: Q=357m3/h,Hg=2,2m,,Hc=45m
Praca dla uktadu awaryjnego — praca 2 pomp na 1 ruoc. ttoczny: Q= 500 m*h ( 2 pompy
tacznie) , Hg =2,2m, Hc=6,5m

rodzaj montazu poziome, na sucho

typ wirnika: otwarty (wortex) lub zamkniety 1-kanatowy
wolny przelot min. 125 mm
nominalna moc silnika Pn: max. 9,0 kW

moc na wale P2.1 max. 6,9 kW

pobdr mocy w p-cie pracy P1.1 max. 8,6 kW

napiecie nominalne 400 V

predko$¢ obrotowa max. 950 obr/min
sprawno$¢ w p-cie pracy: min. 66 %

masa pompy: max. 280 kg

wat stal co najmniej 1.4021

Srednica krocca ttocznego i ssawnego DN 200

silnik chtodzony olejem;

odporne na zalanie (min. IP 68, budowa monoblokowa jak dla pompy zatapialne))
pompa odpowiednia do wspétpracy z falownikiem;

Maszynownia WKF. Pompa osadu cyrkulowanego.
liczba —1+1 szt.;
dla normalnej pracy: Q=90 m3/h, Hc=7,5m
przy napetnianiu: H~16 m

rodzaj montazu poziomy, na sucho
typ wirnika: otwarty (wortex)
wolny przelot min. 80 mm
nominalna moc silnika Pn: max. 7,5 kW

moc na wale P2 max. 5,5 kW
napiecie nominalne  : 400 V

predkos¢ obrotowa max. 1500 obr/min
sprawnos$¢ pompy w p-cie pracy: min. 47 %
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— Srednica krééca ttocznego i ssawnego — co hajmnigj DN 80

— masa pompy: max. 170 kg

— silnik chtodzony powietrzem;

— pompa potgczona watem bezposrednio z silnikiem (bez sprzegta). Uszczelnienie
mechaniczne;

— stopien ochrony IP 55

— pompa odpowiednia do wspotpracy z falownikiem;

Wymagania dotyczace charakterystyki elementow pomp:

Pompa wirowa odsrodkowa. Hydraulika powinna by¢ przystosowana do ttoczenia Sciekow
surowych z grubymi ciatami statymi, ciatami wiéknistymi, $ciekéw z duzg iloscig gazéw. Pompa
posadowiona na wytrzymatej podstawie przejmujgcej obcigzenia statyczne i dynamiczne.
Uszczelnienie watu pompy winno by¢ realizowane poprzez dwa pracujgce niezaleznie
od kierunku obrotow uszczelnienia mechaniczne. Uszczelnienie od strony medium - SiC/SiC
(weglik krzemu), a od strony silnika — C/MgSiO, lub SiC/SiC. Dopuszcza sie uszczelnienie
w kasecie. W pompie powinny by¢ zastosowane fozyska toczne smarowane smarem statym.
Korpus pompy, silnika i wirnik - wykonane w catosci z Zeliwa nie gorszego niz EN-GJL-250.
Elementy zlgczne - min. stal nierdzewna A2. Wat lub cze$¢é kohcowa watu, majgca kontakt ze
Sciekami, powinna by¢é wykonana ze stali nierdzewnej co najmniej 1.4021.

Czujnik wilgoci zamocowany w komorze olejowej uszczelnien mechanicznych. W zestawie
pompy — przekaznik do podtaczenia tego czujnika. Pompy powinny mie¢ tez dodatkowy czujnik
wilgoci w komorze silnika, mozliwy do podtgczenia w razie potrzeby.

Przewdd zasilajgcy ma byé doprowadzony do korpusu silnika poprzez wodoszczelny wpust
wyposazony w zabezpieczenie przed wyrwaniem przewodu i zabezpieczenie przed zlamaniem
przewodu. Wpust na przewody elektryczne - wodoszczelny wzdtuznie - zyty kabli zatopione
w zywicy Klasa izolacji: min. F; Zabezpieczenie termiczne silnika.

2.5.2. POMPY WIROWE ZATAPIALNE

Pompy tego typu zainstalowane bedg w pompowni flotatu z osadnika wstepnego ob. 3A
i pompowni flotatu z osadnikéw wtérnych ob. 6.

Medium pompowane: flotat z osadnika wstepnego i flotat z osadnikéw wtérnych

Pompy powinny by¢ odpowiednie do pompowanego medium.

Zastosowane pompy powinny mie¢ gabaryty i parametry jak nizej.:

Pompa flotatu z osadnika wstepnego.

— wydajnos¢ : Q=5I/s

— wysokos¢ podnoszenia: H=5 m

— rodzaj montazu zatapialna, stacjonarna
— typ wirnika: otwarty (wortex)

— wolny przelot min. 65 mm

— nominalna moc silnika P1: max 1,1 kW

— napiecie nominalne: 400 V

— predkosc obrotowa max. 1500 obr/min
— sprawnos¢ w p-cie pracy: min. 42 %

— masa pompy: max. 65 kg

— S$rednica krééca ttocznego min DN 65

— osprzet: stopa sprzegajagca DNG65 z kolanem + goérny uchwyt prowadnic

Pompa flotatu z osadnika wtérnego.

— wydajnos¢ : Q=51/s

— wysokos¢ podnoszenia: H=210 m

— rodzaj montazu zatapialna, stacjonarna
— typ wirnika: otwarty (wortex)

— wolny przelot min. 65 mm

— nominalna moc silnika Pn: max. 2,5 kW

— napiecie nominalne: 400 V
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— predkosc¢ obrotowa max. 1500 obr/min
— sprawnos¢ w p-cie pracy: min. 41 %
— masa pompy: max. 75 kg
— Srednica krééca ttocznego min DN 65

— osprzet: stopa sprzegajagca DNG65 z kolanem + goérny uchwyt prowadnic

Ogdlna posta¢ i gabaryty zastosowanych pomp powinny by¢ zblizone do przedstawionych
w DP, tak aby mozna zrealizowa¢ instalacje pompowg zgodnie z uktadem przyjetym w DP.

Wymagania ogéline dla pomp zatapialnych:

Pompy powinny by¢ przystosowane do ttoczenia Sciekow surowych z grubymi ciatami
statymi, ciatami witéknistymi, sciekéw z duzg iloscig gazow.

Uszczelnienie watu pompy winno by¢ realizowane poprzez dwa pracujgce niezaleznie
od kierunku obrotéw uszczelnienia mechaniczne. Uszczelnienie od strony medium - SiC/SiC
(weglik krzemu), a od strony silnika — C/MgSiO, lub SiC/SiC. Dopuszcza sie uszczelnienie
w kasecie. W pompie powinny by¢ zastosowane tozyska toczne smarowane smarem statym.
Korpus pompy, silnika i wirnik - wykonane w catosci z Zeliwa nie gorszego niz EN-GJL-250.
Elementy ztaczne - min. stal nierdzewna A2. Wat lub cze$¢ koncowa watu, majgca kontakt
ze sciekami, powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej co najmniej 1.4021.

Czujnik wilgoci zamocowany w komorze olejowej uszczelnien mechanicznych. W zestawie
pompy — przekaznik do podtgczenia tego czujnika. Pompy powinny mieé tez dodatkowy czujnik
wilgoci w komorze silnika, mozliwy do podtaczenia w razie potrzeby.

Przewdd zasilajacy ma by¢ doprowadzony do korpusu silnika poprzez wodoszczelny wpust
wyposazony w zabezpieczenie przed wyrwaniem przewodu i zabezpieczenie przed zlamaniem
przewodu. Wpust na przewody elektryczne - wodoszczelny wzdtuznie - zyly kabli zatopione
w zywicy Klasa izolacji: min. F; Zabezpieczenie termiczne. Pompa zatapialna - IP 68

Wyposazenie montazowe pomp zatapialnych: kolano sprzegajace, uchwyt sprzegajacy.
Pompa wyciggana na prowadnicy 2-rurowej ze stali kwasoodpornej co najmniej 1.4301
i tahcuchu lub lince z materiatu j.w.

2.5.3. POMPY WYPOROWE ROTACYJNE
Pompy wyporowe rotacyjne zostang zainstalowane w pompowni osadow ob. 12.
Medium:
— flotat z zageszczacza i piaskownikow,
— osad wstepny zageszczony ok. 5% s.m.;
— osad zmieszany zageszczony ok. 5% s.m.
Zastosowane pompy powinny mie¢ parametry zblizone do podanych w Dokumentacji
Projektowej (DP), tj.:
— wydajnos¢ Q: w granicach podanych w DP,
— wysokos¢ podnoszenia p: w granicach podanych w DP,
moc zainstalowana sinika P: nie wieksza niz podana w DP,
— obroty wynikajgce ze wspétpracy z falownikiem,
masa m: nie wiecej niz 125% wartosci podanej w DP,
przytacza DN: zgodne z DP.
Ogolna postaé i gabaryty zastosowanych pomp powinny by¢ zblizone do przedstawionych
w DP, tak aby mozna zrealizowa¢ instalacje pompowg zgodnie z uktadem przyjetym w DP.
Zastosowane pompy powinny posiada¢ nastepujace cechy:
— pompy w zabudowie suchej, stanowigce kompletny agregat, tj. pompe wyporowg
silnik, przektadnie i sprzegto zamontowane na wspdlnej ramie;
mozliwos¢ pracy w obu kierunkach (odwracalny kierunek przeptywu);
samozasysajaca;
— okresowo mato wrazliwa na prace ,na sucho”;
mozliwosc¢ transportu medium z zawartoscig ciat wtoknistych;
— rotory czterotopatkowe;
— jednostronne utozyskowanie watu celem szybkiej wymiany rotoréw;
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— rotory o bezpulsacyjnej skretnej geometrii;
— wymienne elementy ochronne komory roboczej (wktadki osiowe i obwodowe) ttoki
rotacyjne i uszczelnienia;
— wat pompy bez stycznosci z pompowanym medium;
— silnik elektryczny z przektadnig katowa;
— silnik przystosowany do wspotpracy z falownikiem;
— silnik w klasie ochrony IP 55 i klasie izolacji F;
— klasa efektywnosci energetycznej IE2;
— uszczelnienie watéw powinno by¢ bezobstugowe, z komorg smarujgco-
zabezpieczajacq i systemem kontroli uszczelnienia;
— pompy wyposazone w zabezpieczenie przed suchobiegiem;
— pompy powinny by¢ wyposazone w zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem
cisnienia;
— mozliwosc¢ przeprowadzenia serwisu i napraw bez koniecznosci demontazu pompy;
— wykonanie materiatowe:
- obudowa z zeliwa szarego nie gorszego niz GG-25;
- tloki catkowicie powleczone elastomerem NBR,
- wymienny przedni i tylny osiowy element ochronny ze stali utwardzanej
(trudnoscieralnej);
- przylacza kotnierzowe ze stali ocynkowanej;
- rama konstrukcyjna ze stali ocynkowanej;
- osfona sprzegta ze stali ocynkowane;.

2.5.4. POMPA ZATAPIALNA W WERSJI PRZENOSNEJ
Pompy tego typu bedg uzywane do odwadniania pomieszczenia pompowni osadu
recyrkulowanego i nadmiernego, pompowni wody technologicznej w budynku technologicznym
nr 1 ob. 9 oraz pompowni osadow ob. 12.
Opis ogdélny
- Pompa powinna posiadac parametry zblizone do podanych w dokumentac;ji proj. (DP)
- Pompa powinna byé wyposazona w wirnik otwarty lub pétotwarty;
- Pompa powinna by¢ wyposazona w podstawe bedacy filtrem zabezpieczajacym przed
grubszymi zanieczyszczeniami oraz umozliwiajgca stabilne ustawienie na dnie zbiornika;
- Kréciec ttoczny pompy powinien by¢ dostosowany do potgczenia z ttocznym wezem
elastycznym.
- W zakres dostawy wchodza:
* kompletny agregat pompowy z wytgcznikiem ptywakowym (wykonanie beziskrowe)
zabezpieczajgcym przed suchobiegiem
* kabel zasilajacy o dlugosci min. 20 m
* tancuch do podnoszenia ze stali nierdzewnej o dlugosci min. 4 m.

2.6. Mieszadia

2.6.1. MIESZADLO ZATAPIALNE SREDNIOOBROTOWE

Mieszadta zatapialne Srednioobrotowe z prowadnicami zostang zainstalowane w reaktorach
biologicznych ob. 4A i 4B (oprécz komor odgazowania) oraz w zbiorniku osadéw zmieszanych
ob. 11.

Mieszadlo ma na celu zapobieganie sedymentacji osadu na dnie zbiornika. Mieszadto powinno
by¢ dostosowane do mieszanego medium i Srodowiska wystepujgcego nad medium.
Zastosowane mieszadto powinno mie¢ parametry zblizone do podanych w Dokumentacji
Projektowej (DP) tj.:

Komory predenitryfikacji.
— 1 szt. na komore
— Smigto 3-topatowe o $rednicy min 500 mm
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— Napiecie 400 V

— Czestotliwos¢ 50 Hz

— Znamionowa moc silnika P, max 1,75 kw

— Pobér mocy P, 1 w pkcie pracy max 1,4 kW

— Sita ciggu min 440 N

— Predkosc¢ obr. $migta max 290 obr/min

— Wspoditczynnik sity ciggu min 314  N/kKW (mierzony wg 1SO 21630)

Komora defosfatacji
— 1 szt. na komore

— Smigto 2-topatowe o $rednicy min 900 mm

— Napiecie 400 V

— Czestotliwos¢ 50 Hz

— Znamionowa moc silnika P, max 1,75 kW

— Pobér mocy P, 1 w pkcie pracy max 15 kW

— Sita ciggu min 860 N

— Predkosc¢ obr. $migta max 145  obr/min

— Wspoitczynnik sity ciggu min 570  N/kKW (mierzony wg 1SO 21630)

Komora denitryfikacji
— 2 szt. na komore

— Smigto 2-topatowe o $rednicy min 900 mm

— Napiecie 400 V

— Czestotliwos¢ 50 Hz

— Znamionowa moc silnika P, max 2,1 kW

— Pobér mocy P, 1 w pkcie pracy max 2,2 kW

— Sita ciggu min 1190 N na mieszadto

— Predkosc¢ obr. Smigta max 180 obr/min

— Wspodtczynnik sity ciagu min 540  N/kKW (mierzony wg 1SO 21630)

— silnik w klasie energetycznej IE3

Zbiornik osadéw zmieszanych
— 1 szt. na komore

— Smigto 3-topatowe o $rednicy min 500 mm

— Napiecie 400 V

— Czestotliwos¢ 50 Hz

— Znamionowa moc silnika P2 max 2,5 kW

— Pobér mocy P1.1 w pkcie pracy max 1,6 kW

— Max sita ciggu min 500 N

— Predkosc¢ obr. $migta max 300 obr/min

— Wspoétczynnik sity ciagu min 312  N/kKW (mierzony wg 1SO 21630)

Wymagania ogolne dla mieszadet zatapialnych Sredniobrotowych:

Mieszadta wyposazone w 1-stopniowg przektadnie planetarng. Smigto z poliuretanu lub stali
CrNiMo-stal 1.4571 o konstrukcji odpornej na oplatanie przez zastosowanie zgietej do tytu
krawedzi natarcia.

Silnik zatapialny. Ciepto silnika oddawane jest poprzez korpus bezposrednio do medium.
Uzwojenie jest wyposazone w uktad monitorowania temperatury..

Uszczelnienie ma by¢ zapewnione przez system 3-komorowy (komora wstepna, komora
przektadni i komora uszczelnienia). Zabezpieczenie przed zawilgoceniem — za pomocag
elektrody pretowej umieszczonej w komorze wstepnej. Uszczelnienie pomiedzy medium
a komorg wstepng oraz komorg przekfadni a komorg uszczelnienia zapewnia uszczelnienie
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mechaniczne wykonane z petnego weglika krzemu. Uszczelnienie miedzy komorg wstepng
a komorg przektadni oraz komorg uszczelnienia a silnikiem poprzez zastosowanie
promieniowych pierscieni uszczelniajgcych.

Przewdd zasilajgcy ma by¢ doprowadzony do korpusu silnika poprzez wodoszczelny wpust
wyposazony w zabezpieczenie przed wyrwaniem przewodu i zabezpieczenie przed zlamaniem
przewodu. Wpust na przewody elektryczne - wodoszczelny wzdtuznie - zyly kabli zatopione
W Zywicy.

Silnik asynchroniczny — IP 68, klasa izolacji min F, maksymalna iloS¢ zataczen co najmniej
15 1/h. Maksymalna gt. zanurzenia - co hajmniej 20 m

Wykonanie materiatowe
Materiat fopat — PUR — poliuretan, a dla wiekszej $rednicy od 900 mm - PUR+GFK (poliuretan
wzmocniony zywicg poliestrowg z widknem szklanym) lub ze stali CrNiMo-stal 1.4571

Korpus — Zzeliwo szare klasy min EN-GJL-250 (GG25) pokryte powtokg antykorozyjng
nie zawierajaca rozpuszczalnikéw, o przyczepnosci w warunkach mokrych min 14 N/mm?

Wat w czesci majgcej kontakt z medium — min stal 1.4462
Wat w czesci nie majacej kontaktu z medium — min stal 1.4021
Przektadnia — kota planetarne i satelitarne wykonane ze stali min 1.7131

Uszczelnienie mechaniczne winno by¢ wykonane z materiatow:
— SIiC/SiC - pomiedzy cieczg a komorg wstepng
— Pierscien Simmera z vitonu (FPM) — pomiedzy komorg wstepng a przekfadnig
planetarng
— SIiC/SiC pomiedzy przektadnig planetarng a komorg uszczelniajacy silnika
— Pierscien Simmera z vitonu (FPM) — pomiedzy komorg uszczelniajgcq a silnikiem

Prowadnica mieszadta
Materiat: stal nierdzewna 1.4301
Przekroj wynikajacy z zalecen producenta, lecz nie mniej, niz: 80x80x4 mm
Wykonanie: prowadnica 1 masztowa, obrotowa z gérnym wspornikiem.

Prowadnica powinna zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia mieszadta w poziomie w zakresie +/- 60
stopni.

Wobzek do opuszczania mieszadla po prowadnicy musi by¢ wykonany ze stali min 1.4571
i w czesci majacej kontakt z prowadnicg musi by¢ pokryty powtokg teflonowg zabezpieczajacqg
przed blokowaniem i przenoszeniem drgan.

Mocowanie prowadnicy do dna zbiornika za pomocg min. 2 kotew chemicznych.

Zurawiki do podnoszenia mieszadet
Materiat: stal min 1.4301
Udzwig do 150 kg, wysieg co najmniej do 1100 mm
W zakres dostawy wchodzi stopa do zurawika wykonana ze stali 1.4301

Wszystkie elementy wyposazenia tj mieszadta, prowadnice, zurawiki powinny pochodzié¢
od jednego producenta i stanowi¢ system.

2.6.2.MIESZADLO ZATAPIALNE Z NAPEDEM BEZPOSREDNIM

Mieszadta z napedem bezposrednim zostang zainstalowane w reaktorach biologicznych ob. 4A
i 4B w komorach odgazowania
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Mieszadto ma na celu zapobieganie sedymentacji osadu na dnie zbiornika. Mieszadto powinno
by¢ dostosowane do mieszanego medium i Srodowiska wystepujgcego nad medium.

Zastosowane mieszadto powinno mie¢ parametry zblizone do podanych w Dokumentacji
Projektowej (DP) tj.:

— Liczba na zbiornik — 1 szt

— Napiecie 400 V

— Czestotliwosé 50 Hz

— Znamionowa moc silnika P2 max 1,75 kW

— Pobér mocy w punkcie pracy max 1,4 kW

— Predkosc obr. max 915 rpm

— Smigto 3-topatowe z PUR Iub stali 1.4571 o
Srednicy min 360 mm

— Sita ciggu min 380 N

— Wspoitczynnik sity ciggu min 270  N/kKW (mierzony wg 1SO 21630)

Wymagania ogélne dla mieszadet zatapialnych z napedem bezposrednim

Smigto - z piasta samoczyszczaca, zagiete do tytu, odporne na zatkanie i oplatanie

Silnik zatapialny. Ciepto silnika oddawane jest poprzez korpus zeliwny bezposrednio
do medium. Uzwojenie jest wyposazone w ukfad monitorowania temperatury. Przewod
zasilajgcy ma by¢ doprowadzony do korpusu silnika poprzez wodoszczelny wpust wyposazony
w zabezpieczenie przed wyrwaniem przewodu i zabezpieczenie przed ztamaniem przewodu.
Whpust na przewody elektryczne - wodoszczelny wzdtuznie - zyty kabli zatopione w zywicy.
Uszczelnienie po stronie medium - mechaniczne z weglika krzemu, natomiast po stronie silnika
— uszczelnienie z promieniowym pierscieniem uszczelniajgcym watu

. Klasa izolacji- min F (155°C) . Zabezpieczenie przed zawilgoceniem — za pomocg elektrody
pretowej umieszczonej w komorze wstepnej. Nie dopuszcza sie aby elektroda byta
umieszczona w komorze silnika.

Wykonanie materiatowe
Korpus — zeliwo szare klasy min EN-GJL-250 (GG25) pokryte powtokg antykorozyjng
nie zawierajgca rozpuszczalnikéw, o przyczepnosci w warunkach mokrych min 14 N/mm?

Wat — stal nierdzewna min 1.4021
Smigto ze stali 1.4571

PROWADNICA MIESZADLA

Materiat: stal nierdzewna 1.4301

Przekroj wynikajacy z zalecen producenta, lecz nie mniej, niz: 60x60x4 mm
Wykonanie: prowadnica 1 masztowa, obrotowa z gérnym wspornikiem.

Prowadnica powinna zapewni¢ mozliwos¢é ustawienia mieszadta w poziomie w zakresie
+/ 60 stopni.

Wdbzek do opuszczania mieszadta po prowadnicy musi by¢ wykonany ze stali min 1.4401
i w czesci majacej kontakt z prowadnicg musi byé pokryty powtokg teflonowg zabezpieczajacqg
przed blokowaniem i przenoszeniem drgan.

Mocowanie prowadnicy do dna zbiornika za pomocag min. 2 kotew chemicznych.

ZURAWIKI DO PODNOSZENIA MIESZADEL
Materiat: stal min 1.4301
Udzwig do 150 kg, wysieg co najmniej do 1100 mm
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W zakres dostawy wchodzi stopa do zurawika wykonana ze stali 1.4301

Wszystkie elementy wyposazenia tj mieszadta, prowadnice, zurawiki powinny pochodzi¢
od jednego producenta i stanowi¢ system.

2.6.3. MIESZADLO PIONOWE WOLNOOBROTOWE

Mieszadta mechaniczne zatapialne, pionowe, dwusmigtowe, wolnoobrotowe zostang
zainstalowane w wydzielonej komorze fermentacyjnej WKF ob. 14 i w zbiorniku osadu
przefermentowanego ob. 16A.

Mieszadla powinny by¢ adekwatne pod wzgledem montazowym i funkcjonalnym
do zastosowania w poszczegodlnych obiektach (ob. 14 i 16A) o wymiarach przedstawionych
w Dokumentacji Projektowej (DP). Wykonawca dobierajagc mieszadta uwzgledni m.in. ksztatt
komory fermentacyjnej i zbiornika osadu przefermentowanego, ich gabaryty, wielkos¢ wtazéw
montazowych, potozenie kréécédw, obecnos¢ przeszkdd w mieszaniu (takich jak np. zanurzone
w osadzie rurociagi) i inne cechy obiektéw wynikajgce z DP.

Funkcja mieszadet bedzie wymieszanie osadu zapewniajgce homogenizacje osadu
w komorach wraz z likwidacjg (zatapianiem) kozucha, jaki bez tego dziatania tworzytby
sie na powierzchni cieczy. Pierwszy z wymienionych efektow zapewnia¢ bedzie gtéwnie dolne
smigto (wirnik) mieszadta, a likwidacje kozucha gérne smigto mieszadta.

Wymieszanie osadu powinno zapewniaé, ze roznica temperatur w przekroju pionowym
mieszanej komory nie bedzie wieksza niz 1°C. Wymieszanie osadu powinno zapewnic jednolitg
zawartos¢ suchej masy (gestos¢) osadu w réznych czesciach komory i zapobiegaé
sedymentacji czesci organicznych. Dopuszczalne jest, ze piasek i podobny materiat moze
sedymentowac w ilosci nie przekraczajgcej 0,1% objetosci komory na rok jej eksploatac;i.
Mieszadta powinny by¢ dostosowane do mieszanego medium i srodowiska wystepujacego nad
medium. Mieszanym medium bedzie fermentujacy o zawartosci do 5% s.m., o temperaturze
38°C, z zawartoscig zanieczyszczen wioknistych i scieralnych oraz pecherzykéw biogazu lub
(w przypadku zbiornika ob. 16A) osad przefermentowany. Nalezy uwzgledni¢, ze okresowo
Srodowisko w komorach moze byC lekko kwasne (pH 4+7). Nad medium, w zamknietej
przestrzeni gazowej znajdowac sie bedzie biogaz o nadcisnieniu do 4,0 kPa lub w szczegdlnych
sytuacjach o podcisnieniu do 0,5 kPa.

Konstrukcja mieszadet i sposob ich mocowania musi zapewniaC stabilng, bezawaryjng prace
mieszadet, bez nadmiernych drgan i hatasu. Dopuszczalny poziom hatasu wytwarzanego przez
silnik z przektadnig nie moze przekracza¢ 70 dB.

Zastosowane mieszadta powinny mie¢ parametry zblizone do podanych w Dokumentacji
Projektowej (DP), tj.:

e moc zainstalowang sinika P: nie wiekszg niz 125% wartosci podanej w DP,
e mase m: nie wiekszg niz 105% wartosci podanej w DP,
o wielkos¢ kotnierza do mocowania mieszadta DN: zgodng z DP.

Zastosowane mieszadta powinny posiadac¢ nastepujgce cechy:
e mieszadta powinny by¢ dostosowane do pracy w obu kierunkach (obroty lewo/prawo),
e przekfadnia powinna by¢é w wykonaniu przeciwwybuchowym i fabrycznie napetniona
olejem syntetycznym,
e silnik powinien by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym ATEX Eex Il T3
Z zabezpieczeniem IP 55, o klasie izolacji F,
¢ silnik powinien by¢ wyposazony w ostone przeciwdeszczowa,

e mieszadta powinny by¢ wyposazone w labiryntowe, hydrauliczne uszczelnienie watu
0 wysokosci dostosowanej do zakresu cisnienia biogazu wystepujacego w zbiornikach,

¢ wykonanie materiatowe:
- $migta mieszadta: stal 1.4301;
- wat lub jego pokrycia: stal 1.4301;

21




Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w tasku
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST-05 - Instalacje technologiczne

- materiat korpusu uszczelnienia i dtawnicy majacy kontakt z ciecza; stal 1.4301;
- kotnierz mocujacy: stal 1.0570 zabezpieczona antykorozyjnie.

2.6.4. MIESZADLO POMPUJACE

Mieszadla pompujace z prowadnicami zostang zainstalowane w reaktorach biologicznych
ob. 4A i 4B. Ich zadaniem bedzie recyrkulacja wewnetrzna sciekow z osadem biologicznym
ze strefy odtleniania do strefy denitryfikacji.

Zastosowane mieszadfa winny mie¢ parametry zblizone do podanych w Dokumentac;ji
Projektowej (DP), tj.:

— liczba 2 szt na komore

— Dla normalnej pracy oczyszczalni: Q=1401/s,Hg=0,12m,,Hc=0,7m
— Praca dla uktadu awaryjnego : Q=1401/s,Hg=0,24 m,Hc=0,8m
— srednica nominalna sSmigta min 400 mm

— Znamionowa moc silnika P2 max. 2,75 kw

— predkos¢ obrotowa: max 710 obr/min.

— zasianie: 400 V

— mieszadto przystosowane do wspétpracy z przetwornicg czestotliwosci

Wymagania ogélne dla mieszadet pompujgcych:
Smigto 3-skrzydlowe z piastg samoczyszczaca, zagiete do tylu, odporne na zatkanie
i oplatanie, wykonane ze stali min 1.4571.

Silnik zatapialny, naped bezposredni. Ciepto silnika oddawane jest poprzez korpus
bezposrednio do medium. Uzwojenie jest wyposazone w uktad monitorowania temperatury.
Zabezpieczenie przed zawilgoceniem — za pomoca elektrody pretowej umieszczonej w komorze
uszczelniajgcej. W zakresie dostawy mieszadta — przekaznik do podtgczenia tego czujnika.

Uszczelnienie pomiedzy medium a komorg uszczelnienia - mechaniczne 2z petnego
weglika krzemu. Uszczelnienie miedzy komorg uszczelnienia a silnikiem poprzez zastosowanie
promieniowych pierscieni uszczelniajgcych. Przewdd zasilajagcy ma by¢ doprowadzony do
korpusu silnika poprzez wodoszczelny wpust wyposazony w zabezpieczenie przed wyrwaniem
przewodu i zabezpieczenie przed ztamaniem przewodu. Wpust na przewody elektryczne -
wodoszczelny wzdtuznie - zyty kabli zatopione w zywicy.

Silnik asynchroniczny — IP 68, klasa izolacji min F. Maksymalne zanurzenie - co najmniej
20 m.

Kotnierz DN 400 ze stali min 1.4571 (do przyspawania na rurociagu ttocznym) — w dostawie
mieszadia .

Kabel ekranowany. Mieszadto przystosowane do wspotpracy z przetwornicg czestotliwosci.

Wykonanie materiatowe:
Smigto ze stali min 1.4571
Obudowa mieszadta — min stal 1.4571, wspotpracujagca z kotnierzem DN 500

Korpus mieszadta — zeliwo szare klasy min EN-GJL-250 (GG25) pokryte powfokg antykorozyjng
nie zawierajaca rozpuszczalnikéw, o przyczepnosci w warunkach mokrych min 14 N/mm?

Wat — min stal 1.4021 (miedzy silnikiem i przektadnig) oraz co najmniej 1.4462 od strony
Sciekdw, czyli miedzy przektadnig a Smigtem

Prowadnica mieszadta
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Materiat: stal nierdzewna 1.4301
Przekrdj wynikajacy z zalecen producenta, lecz nie mniej, niz 80x80x4 mm

Zurawiki do podnoszenia mieszadet

Materiat: stal min 1.4301

Udzwig co najmniej do 150 kg,

W zakres dostawy wchodzi stopa do zurawika wykonana ze stali 1.4301

Wszystkie elementy wyposazenia tj mieszadia, prowadnice, zurawiki powinny pochodzi¢
od jednego producenta i stanowi¢ system.

2.7. Wydzielona komora fermentacyjna WKF

Projektuje sie budowe jednej komory fermentacyjnej zamknietej WKF ob. 14.
Zbiornik komory fermentacyjnej WKF gazo- i wodoszczelny konstrukcji stalowe;.
Sciany i przekrycie (dach) zbiornika obustronnie szkliwione.

Grubos¢ powitoki min. 260-460 ym, od strony wewnetrznej powtoka o zwiekszonej twardosci
i odpornoséci chemicznej w kolorze biatym. Powtoka zewnetrzna w kolorze niebieskim.

Medium osad fermentujacy
pH 2-11

Temperatura maksymalna do 40°C

Ciezar whasciwy medium 10,0 kN/m®
Obcigzenie wiatrem do 8,0 m 0,5 kN/m?
Obcigzenie wiatrem powyzej 8,0 m 0,8 kN/m?
Obcigzenie $niegiem 1,1 kN/m?

Kat nachylenia dachu 15°. Szkliwione panele dachowe montowane do samonosnej konstrukcji
dachowej wykonanej z ocynkowanych ogniowo profili stalowych montowanych do opaski
na gornej krawedzi zbiornika oraz do zwornika w srodku dachu.

Maksymalne cisnienie +45 mbar
Maksymalne podcisnienie - 7 mbar
Maksymalne cisnienie robocze +37 mbar
Maksymalne podcisnienie robocze -5 mbar

Krawedzie paneli szkliwionych zabezpieczone specjalnym stopem za stali nierdzewnej.

Opaski gorne, dolne i wiatrowe ze stali ocynkowane;.

Sciany, koputa i fundament powinny byé ocieplone. Rodzaj i grubosé¢ izolacji powinny byé takie,
aby byt zachowany wspétczynnik przenikania ciepta k=0,35 W/m? °C. Fundament komory, cze$é
denna stozkowa wykonana w wersji zelbetowe;.

Warstwa izolacyjna Scian bocznych zabezpieczona blachg trapezowg o grubosci 0,5 mm,
natomiast dachu zbiornika z blachy gtadkiej o grubosci 0,5 mm w tym samym kolorze co Sciany.

W kopule komory powinno by¢ zainstalowane mieszadto dwusmigtowe, ktérego celem bedzie
wymieszanie zawartosci komory i utrzymanie statego stezenia osadu w catej przestrzeni
komory. Wymagania dotyczgce mieszadta podano w punkcie 2.4.2.

Wymiary i wyposazenie komory fermentacyjnej wg Dokumentacji Projektowej (DP).
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Osprzet komory fermentacyjnej

2.7.1. UJECIE BIOGAZU
Ujecie biogazu zainstalowane zostanie na stropie komory fermentacyjnej WKF ob. 14.
Ujecie biogazu powinno mie¢ parametry zblizone do podanych w DP, tj:
¢ wydajnos¢ Q: nie mniejsza niz podana w DP,
e cisnienie/podcisnienie = zadziatania  mechanicznego  zaworu  bezpieczenstwa
stanowigcego element ujecia: zgodne z podanymi w DP,
e wielkos¢ kotnierza DN do mocowania ujecia: zgodna z DP,
e Srednice DN przylacza biogazu, kominka wydmuchowego, przepustnic
i mechanicznego zaworu bezpieczenstwa: zgodne z podanymi w DP.
Strata cisnienia przy przeptywie biogazu przez ujecie z nominalng wydajnoscig Q nie powinna
przekracza¢ 1,5 mbar.
Ujecie biogazu powinno by¢ wyposazone w nastepujgce elementy:
¢ kotnierz mocujacy do potgczenia z kotnierzem na stropie komory,
e przytgcze biogazu,
¢ kominek wydmuchowy,
e mechaniczny zawor bezpieczenstwa nadcisnieniowo-podcisnieniowy,

e dwie przepustnice z napedem recznym na (na przylaczu biogazu i na kominku
wydmuchowym),

¢ instalacje zraszajgcq do gaszenia piany,

e przytlgcze wody do gaszenia piany wyposazone w zawor elektromagnetyczny i zawor
reczny (wymagane cisnienie wody min. 1 bar),

e Zzloze czyszczace z pierscieniami polipropylenowymi dla wychwytywania drobin piany
i osadu z biogazu spoczywajace na ruszcie podtrzymujacym,

e szybko otwieralny wtaz gorny,

e manometr tarczowy,

e kréciec %" dla detektora piany,

e Kkrociec 2"dla czujnika ci$nienia.

Ujecie biogazu powinno by¢ wykonane ze stali 1.4301 lub podobne;j.

2.7.2. BEZPIECZNIK CIECZOWY
Bezpiecznik cieczowy zainstalowany zostanie na stropie komory fermentacyjnej WKF ob. 14.

Zadaniem bezpiecznika bedzie ochrona komory fermentacyjnej przed nadmiernym wzrostem
cisnienia biogazu lub wystgpieniem podcisnienia w komorze.

Zastosowany bedzie bezpiecznik tzw. zewnetrzny, tj. montowany w przestrzeni na zewnatrz
komory fermentacyjne;.

Bezpiecznik cieczowy powinien mie¢ parametry zblizone do podanych w Dokumentacji
Projektowej (DP), tj:
e wydajnos¢ Q: nie mniejsza niz podana w DP,
e cisnienie/podcisnienie zadziatania: zgodne z podanymi w DP,
wielkos¢ kotnierza DN do mocowania bezpiecznika: zgodng z DP,
Srednice DN kominka wydmuchowego: zgodng z podang w DP.

Bezpiecznik cieczowy powinien by¢ wyposazony w nastepujgce elementy:
¢ kotnierz mocujacy do potaczenia korpusu bezpiecznika z kotnierzem na stropie komory,
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e ukfad wewnetrznych przegréd, potek, przelewdw itp. niezbednych dla wytworzenia
odpowiednich zamknie¢ hydraulicznych i osiggniecia oczekiwanej funkcjonalnosci
dziatania,

e kominek wydmuchowy,
e wypetnienie ptynem na bazie glikolu, niezamarzajgcym do temperatury przynajmniej
-30°C,
e rurkowy wskaznik poziomu ptynu,
e przytgcza z zaworkami do napetniania i oprézniania bezpiecznika z ptynu,
e manometr tarczowy.
Bezpiecznik cieczowy powinien by¢ wykonany ze stali 1.4301 lub podobne;j.

2.7.3. WIZIJER
Wizjer zainstalowany zostanie na stropie wydzielonej komory fermentacyjnej WKF ob. 14.

Wizjer umozliwia¢ bedzie wglad we wnetrze komory fermentacyjnej - w przestrzeh znajdujaca
sie pod wizjerem. Nie przewiduje sie wizjera z o$wietleniem statym, zamiast tego dla poprawy
widzialnosci uzywane bedzie zewnetrzne zrédto Swiatta (latarka).

Wizjer winien mie¢ parametry zblizone do podanych w Dokumentacji Projektowej (DP), tj:

o wielko$¢ kotnierza DN do mocowania wizjera na kré¢cu przewidzianym na komorze:
zgodna z DP,

e stosowalnos¢ do nadcisnienia: nie mniejszego niz podano w DP,
e mase m: nie wiekszg niz 150% wartosci podanej w DP.
Wizjer powinien by¢ wyposazony w wewnetrzng wycieraczke obstugiwang recznie z zewnatrz.

Korpus wizjera powinien by¢ wykonany ze stali 1.4301 lub podobnej, a cze$¢ przeszklona ze
szkta sodowo-wapniowego.

2.7.4. FILTR POLIPROPYLENOWY

Filtr polipropylenowy zainstalowany zostanie u podnéza wydzielonej komory fermentacyjnej
WKF ob. 14, w przewidzianych dla tego celu zelbetowych komorach.

Zadaniem filtru polipropylenowego bedzie wychwytywanie piany i osadu oraz kondensatu
ze strumienia surowego biogazu ujmowanego z komory fermentacyjnej.

Ogodlna posta¢ i gabaryty zastosowanego filtru, rozmieszczenie kroccow itp. powinny byc¢
zblizone do przedstawionych w DP, tak aby mozna zrealizowa¢ zaprojektowang instalacje
z filtrem polipropylenowym zgodnie z uktadem przyjetym w DP.

Filtr polipropylenowy powinien mie¢ parametry zblizone do podanych w Dokumentacji
Projektowej (DP), tj:

e wydajnos¢ Q: nie mniejszg niz podana w DP,
e Srednice DN kroccow przytgczeniowych: zgodne z podanymi w DP,
e Srednice DN przepustnic (na przytaczach): zgodne z podanymi w DP.

Strata cisnienia przy przeptywie biogazu przez filtr z nominalng wydajnoscig Q nie powinna
przekracza¢ 3,5 mbar.

Filtr polipropylenowy powinien obejmowaé nastepujace elementy:

e korpus filtru wsparty na nogach, z przytgczami dla biogazu, zamykany odkrecang
pokrywg, z dodatkowym wtazem do usuwania wsadu filtrujgcego, ze stopg mieszczacq
uktad do ciggtego (przelewowego) usuwania kondensatu,

e dwie przepustnice z napedem recznym na przytgczach biogazu,
e zloze czyszczace z pierscieni propylenowych spoczywajgce na ruszcie podtrzymujgcym,
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e zawor kulowy zaslepiony korkiem dla awaryjnego usuwania wody z zamkniecia
wodnego,

e krdciec do uzupetniania wody i do ptukania,

e krécéce do poditgczenia pomiaru cisnienia i do poboru probek,

e krociec odpowietrzajacy,

o dysze sptukujaca dla okresowego oczyszczenia ztoza,

¢ syfonowe zamkniecie z odprowadzeniem kondensatu,

e pltynowskaz dla wizualnej kontroli zamkniecia syfonowego,

¢ izolacje termiczng (pianka poliuretanowa) zamkniecia syfonowego.

Filtr polipropylenowy powinien by¢ wykonany ze stali 1.4301 lub podobne;.
2.8. Instalacja biogazu

2.8.1. ZBIORNIK BIOGAZU

Biogaz z komory fermentacyjnej poprzez odsiarczalnie biogazu kierowany bedzie do zbiornika
biogazu ob. 17.1. Bedzie to zbiornik niskocisnieniowy, dwupowtokowy ze zmienng pojemnoscig
wewnetrzna.

Zbiornik wraz z urzadzeniami towarzyszacymi spetniat bedzie nastepujace funkcje:

- magazynowanie nadmiaru biogazu w okresach wzrostu jego produkcji w komorze
fermentacyjnej;
- stabilizacja cisnienia w sieci biogazu.

Parametry technologiczne zbiornika wg Dokumentacji Projektowe;.

Charakterystyka techniczna zbiornika
W sktad kompletnego wyposazenia zbiornika biogazu powinny wchodzi¢ nastepujace elementy:

Membrana zewnetrzna powinna by¢ wykonana ze specjalnie wzmocnionego tworzywa, ktérego
gtébwnym skfadnikiem jest tkanina poliestrowa obustronnie wzmocniona tworzywem PVC oraz
powlekana elastycznym lakierem akrylowym tak by membrana byla odporna na dziatanie
warunkéw  klimatyczno-atmosferycznych:  promieni UV, wiatru, deszczu, pytow,
mikroorganizmdw oraz na Scieranie mechaniczne i dziatanie plesni.

Kolor materiatu membrany: wskazany biaty.

Membrana wewnetrzna wraz z denng, powinna by¢ wykonana z tworzywa poliestrowego
oraz PVC powlekanego obustronnie lakierem akrylowym - co zwieksza jej mechaniczng
odpornos¢ na Scieranie tak by zwiekszy i zapewni¢ catkowitg szczelno$¢. Membrana
wewnetrzna powinna by¢ wykonana fabrycznie jako jednorodny element poprzez zastosowanie
odpowiedniego typu spawania w wysokiej czestotliwosci.

Na szczycie membrany zewnetrznej powinien by¢ montowany specjalny system zwiekszajacy
doktadnos¢ i poprawnosé funkcjonowania systemu pomiaru wypetnienia zbiornika.

Waziernik.

Membrana zewnetrzna powinna by¢é zaopatrzona we wziernik. Sposéb mocowania
oraz lokalizacja na zewnetrznej membranie powinny pozwala¢ na swobodng wizualng analize
potozenia membrany magazynowe;.

Wszystkie mocujace elementy stalowe powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodporne;.
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Zainstalowane urzadzenia technologiczne i AKPiA:

Wentylatory mechaniczne powietrza powinny by¢ montowane na fundamencie przy zbiorniku
magazynowym biogazu.

Wentylator powinien utrzymywa¢ state, wlasciwe napiecie zewnetrznej powioki,
przy jednoczesnym zapewnieniu wymiany powietrzna w przestrzeni pomiedzy membranami
oraz ci$nienia w zbiorniku biogazu na poziomie ~20 mbar.

Dane techniczne wentylatoréw powietrza wg DP.

Wentylator powietrza powinien by¢ dostarczany w wykonaniu przeciwwybuchowym (Ex) — praca
w strefie zagrozenia wybuchem.

Bezpiecznik cieczowy biogazu powinien by¢é umieszczony na fundamencie w poblizu
zbiornika biogazu — dla przestrzeni gazowej.

Zadaniem tego urzadzenia jest zabezpieczenie zbiornika przed nadmiernym wzrostem cisnienia
biogazu. Bezpiecznik cieczowy dziata na zasadzie zamkniecia wodnego (cieczowego), dziatajac
samoczynnie gdy cisnienie przekroczy warto$¢ 25 mbar.

Bezpiecznik powinien by¢ dostarczany wraz ze zbiornikiem jako kompletne urzadzenie
wykonane ze stali kwasoodpornej, z wizjerem dla kontroli iloéci ptynu tworzgcego zamkniecie
cieczowe.

Przepustnica regulacyjna powietrza powinna by¢ umieszczona na fundamencie
przy zbiorniku biogazu.

Przepustnica regulacyjna, powinna regulowaé samoczynnie cisnienie pomiedzy powtokami
zbiornika oraz pozwala¢ na wyprowadzenie nadmiaru powietrza gdy zbiornik jest wypetniany
biogazem. Urzadzenie to stanowi réwniez dodatkowy element zabezpieczajacy przed
powstaniem nadmiernego cisnienia powietrza w przestrzeni miedzypowtokowe.

Pomiar poziomu napefnienia, powinien by¢ zlokalizowany na szczycie membrany zewnetrznej
(ochronnej) zbiornika magazynowego biogazu.

Pomiar napetnienia zbiornika biogazu powinien odbywaé sie za pomoca ultradzwiekowego
czujnika poziomu (sondy).

Czujnik cisnienia, zlokalizowany na rurociggu biogazu do zbiornika biogazu — na odejsciu
do bezpiecznika cieczowego zbiornika.

Lokalna szafa zasilajaco-sterownicza powinna by¢ zlokalizowana mozliwie blisko zbiornika
lecz poza strefg zagrozong wybuchem.

2.8.2. WEZEL ROZDZIELCZO-TLOCZNY BIOGAZU

Wezet ttoczny biogazu ob. 17.2 zlokalizowany w kontenerze. Parametry pracy zgodne
z podanymi w DP.

Wyposazenie kontenera
- dmuchawy biogazu, filtr tkaninowy i uktad recznych przepustnic dla kazdej dmuchawy,
- czujniki cisnienia
- detektor CH4, manometry tarczowe, wentylatory scienne w wyk. Ex, grzejnik elektryczny

szafa elektryczna, by-pass z przepustnicag reczna.

Dla zapewnienia celéw technologicznych instalacji biogazu dobrano dmuchawy firmy o mozliwie
ptaskiej charakterystyce. Dmuchawa ptaskiej charakterystyce ma te witasnosé, ze przy
wymuszonym przez agregat czy kotty wiekszym strumieniu przettaczania daje prawie taki sam
przyrost ci$nienia.

Wykonanie dmuchawy: przeciwwybuchowe:Ex Il 3G/3G T2.

Silnik: wykonanie standardowe IEC Typ EEX e / 90.Napiecie 3x400V, czestotliwos¢ 50 Hz.
Silnik przystosowany do przetwornika czestotliwosci.

Sprez statyczny wentylatora biogazu: 75 mbar.
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Typ wentylatora: odsrodkowy.

Liczba ciggdéw/ wentylatorow biogazu/ filtréw tkaninowych: 2.

Uktad potaczeniowy pozwalajgcy na zasilanie podwyzszonym cisnieniem agregatow
pradotworczych oraz kottowni opalanej biogazem.

Uktad pomiarowy biogazu z przeptywomierzem na odcinku doprowadzenia biogazu do kottowni
zlokalizowanej w budynku technologicznym nr 2 ob. 15.

2.8.3. ODSIARCZALNIA BIOGAZU

Odsiarczania biogazu ob. 17.3.

Przewiduje sie odsiarczanie biogazu w oparciu o state ztoze suche z symultaniczng regeneracjg
powietrzem. Proces odsiarczania stosowany jest dla ochrony gtéwnie urzadzen stalowych m.in.
dla palnikow kottowni i kogeneratora przed nadmierng korozyjnoscia.

Wymiary reaktora odsiarczania biogazu zgodne z DP.
Wydajnos¢ instalacji zgodna z DP.
Dane techniczne odsiarczalni biogazu zgodne z Dokumentacjg Projektowa (DP).

Wyposazenie odsiarczalni powinno obejmowac:

— dmuchawe powietrza,

— gtowice analizy stezenia tlenu,

— rotametr,

— szafke elektryczng

— ukfad przepustnic odcinajacych,

— 2 manometry tarczowe,

— kroc¢ce pomiarowe z zaworami kulowymi,

— mikrosterownik, elektrozawor i zawor zwrotny powietrza
— pomiar stezenia O, w biogazie,

— dodatkowe pomiary H,S i CHy,

— wykonanie materiatowe reaktoréw stal 1.4301.

2.8.4. POCHODNIA BIOGAZU
Pochodnia biogazu ob. 17.4 przeznaczona jest do spalania nadmiaru produkowanego biogazu.

Powinna by¢ urzadzeniem w petni automatycznym, ktore nie wymaga w czasie eksploatac;ji
ingerencji obstugi. Zapalenie pochodni, kontrola ptomienia oraz odciecie doptywu biogazu
powinno odbywac sie automatycznie. Palnik pochodni powinien by¢é wyposazony w ostone
stabilizacji ptomienia pozwalajaca zapalac¢ i utrzymac ptomien palnika przy silnym wietrze.

Parametry technologiczne pochodni biogazu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

- Elementy konstrukcyjne wykonane ze stali kwasoodpornej;
o elementy majace kontakt z biogazem stal min. 1.4571
o komora spalania stal min. 1.4828
o pozostate elementy stal min. 1.4301
- Pochodnia z ukrytym ptomieniem
- Ochrona pogodowa — rozwigzanie powinno zapewnia¢ zapalenie pochodni w kazdych
warunkach pogodowych (zabezpieczenie przeciwwilgociowe, aparatura w wykonaniu
co najmniej IP54).
- Przepustnica gtéwna reczna — z napedem dzwigniowym;
- Zawor gtéwny elektryczny — wolno otwierajacy/szybko zamykajacy;
- Elektrozawér;
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Przerywacz ptomienia, zgodnie z dyrektywami EU (Atex), obudowa ze stali, siatka
przerywacza ze stali kwasoodpornej;

Ukfad manometryczny dla cisnienia palnika;

Doptyw powietrza naturalnym ciggiem;

Palnik inzektorowy z dyszami gazowymi i rurg mieszajaca;

Palnik pilotujacy z zaworem odcinajgcym recznym oraz elektrozaworem;
Elektrody zaptonowe z transformatorem;

Czujnik UV dla detekcji ptomienia zgodnie z DVGW.

Lokalna szafa zasilajgco sterownicza.

Wyposazenie pochodni powinno by¢ w wykonaniu Ex.

2.8.5. STUDNIA KONDENSATU

Studnia kondensatu ob. 17.5 jest jednym z elementéw instalacji biogazu. Jest to studnia
zelbetowa, w ktorej znajduje sie instalacja do odprowadzania kondensatu zawartego
w biogazie.

Rura centralna kondensatu wraz z wpaleniami oraz wszystkie obejmy i mocowania
powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301.

Do mocowania wyposazenia w betonie powinny by¢ stosowane kotwy kwasoodporne
wklejane (chemiczne).

Studnia wykonana np. z kregdw betonowych fgczonych na uszczelki.

Najnizszy krag powinien by¢ petny (wykonany z dnem) - wysokos¢ zgodnie z DP.

W studni powinna by¢ wykonana wentylacja naturalna.

Ptyta pokrywowa powinna by¢ izolowana termicznie

Witaz typu lekkiego, uchylny ze stali 1.4301.

W $&cianie powinny by¢ zabetonowane peszle dla kabli zasilajgcych i sterowniczych -
lokalizacje, ilo$¢ oraz wielko$¢ peszli wg branzy elektryczne,.

Rura i ksztattki DN50 przewodu kondensatu wykonag¢ ze stali 1.4301;

Przed montazem rur centralnych powinny by¢ osadzone kroéce gazociagéw.

Studnia powinna by¢ szczelna. Infiltracja woéd gruntowych jest niedopuszczalna.
Rurociagi powinny byé wyprowadzone ok. 0,5 m poza obrys studni.

Pofaczenia stal/HDPE powinny by¢ wykonane za pomoca tulei kotnierzowych.

Przejscia rurociagdw przez studnie powinny by¢ gazoszczelne, np. tancuchowe.
Rurociagi powinny byé osadzone na sztywno.

2.9. Wymiennik ciepta

Wymienniki ciepta zainstalowane bedg w maszynowni WKF w budynku technologicznym nr 2
ob. 15. Stuzg one do podgrzewania osadu fermentujgcego o zawartosci ok. 5% s.m.

llo§¢ osadu wg DP.

Temperatura osadu na wejsciu/wyjsciu wg DP.
Temperatura wody na wejsciu/wyjsciu 70/63°C.
Moc cieplna wg DP.

Powierzchnia grzewcza wg DP.

Spadek cisnienia max ok. 47 kPa.

Wymagania ogéine

przeciwpradowy przeptyw osadu i czynnika grzewczego;

pokrywa od strony kanatu otwartego zawieszona na zawiasach;

zabezpieczenie pokrywy przed kontaktem z medium za pomoca uszczelki gumowej;
pokrywa bez podtaczen;

0$ spirali umieszczona poziomo;

duza gtadkos¢ powierzchni kanatu swobodnego przeptywu powodujgca efekt
samooczyszczania;
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- niezapychajace sie kanaly zapewniajgce ptynny przeptyw osadu ze statg predkoscia;
- wykonanie materiatowe — stal 1.4404;
- mozliwos¢ kierowania osadu surowego przed wymiennik.

2.10. Wyposazenie zageszczacza grawitacyjnego osadu ob. 10

W zageszczaczu grawitacyjnym osadu wstepnego ob. 10 zainstalowane bedzie mieszadto
pretowe wolnoobrotowe ze zgarniaczami dennym i powierzchniowym oraz Kkorytem
przelewowym z fartuchem ostonowym i lejem flotatu. Zadaniem zageszczacza jest
zageszczenie osadu wstepnego do zawartosci suchej masy ok. 4 % i odprowadzenie wod
nadosadowych. Wymiary wyposazenia zageszczacza powinny by¢ dostosowane do wymiaréw
zbiornika i zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej (DP).
W skfad wyposazenia objetego jedng dostawg wchodza:

- mieszadto pretowe z watem centralnym i napedem;

- zgarniacz segmentowy osadu dennego;

- zgarniacz ciagly z kieszenig magazynowa flotatu;

- szafa zasilajgco-sterownicza;

- uktad koryt zbierajacych wody nadosadowe z jednostronnym przelewem trapezowym
i deskg nurnikowa;

- pomost stalowy z otworami montazowymi przystosowany do zainstalowania
centralnego uktadu napedowego mieszadta i przykrycia hermetycznego.

Wyposazenie zageszczacza powinno by¢ wykonane ze stali 1.4301.

Zakres dostaw i zobowigzan

- wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia na teren budowy kompletnego
wyposazenia tagcznie z DTR (montaz, eksploatacja, serwis)

- zamontowanie  urzadzen  mechanicznych, elektrycznych i  sterowniczych
dostosowanych do wizualizacji pracy zgarniacza

- uruchomienie mechaniczne (tzw. rozruch mechaniczny)

- przeprowadzanie rozruchu 24 godz. i 72 godz. (natychmiast po rozruchu 24 godz.
Jesli nie ma usterek).

2.11.Zgarniacze osadu w osadnikach wstepnym i wtérnych

Zgarniacze nalezy wykona¢ w nawigzaniu do rysunkéw projektu konstrukcyjnego osadnikow:
- wstepnego ob. 3 —1 szt,;
- wtérnych ob. 5A i 5B — 2 szt.
W sktad kompletnego wyposazenia osadnikow wchodza:
- zgarniacze denne osadu
- dla osadnika wstepnego — topatowy z topatg segmentowa trzyczesciowa;
- dla osadnikéw wtérnych - fopatowy z topatg ciggtg czteroczesciows;
- zgarniacze Srubowe powierzchniowe flotatu.

Zgarniacze majg za zadanie usuwanie osadu z dna osadnikOw oraz zgarnianie i usuwanie
czesci ptywajacych (flotatu) z powierzchni Sciekow.

Podstawowe wymiary i funkcje przedstawiono na rysunkach przedmiotowych osadnikow.
W sktad kompletnej dostawy wyposazenia osadnikow wchodza;
- zgarniacz denny osadu
- zgarniacz powierzchniowy $limakowy czesci ptywajacych z kompensacjg zmiennego
poziomu napetnienia
- komora cze$ci ptywajacych z sondg radarowg pomiaru poziomu oraz z napedem
regulacyjnym potozenia komory
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pompa czesci ptywajacych

rurocigg ssawny czesci ptywajacych

rurociag ttoczny czesci ptywajacych z odprowadzeniem do koryta obwodowego
zurawik do wyciggania pompy

pomost obrotowy z napedem jazdy i systemem czyszczenia i ogrzewania biezni
system czyszczenia koryta zbiorczego $ciekdw oczyszczonych

nadbudowa kolumny centralnej pod tozysko zgarniacza

blacha rozptywowa o $rednicy wg DP

rura zasilajgca z dyfuzorem rozptywowym o srednicach wg DP

mocowanie rury zasilajgcej

przelewy trapezowe mocowane do koryta zelbetowego zbiorczego sciekow
deska nurnikowa koryta zbiorczego do zatrzymywania czesci ptywajacych
koryto zrzutowe czesci ptywajacych

wykonanie materiatowe stal 1.4301

szafa zasilajgco-sterownicza z okablowaniem.

Zakres dostaw i zobowigzan Wykonawcy

Dostawca zobowigzany jest do dostarczenia urzadzen (wyposazenia osadnikéw)
na budowe tacznie z DTR urzadzenia oraz zespotéw takich jak przektadnie, silniki,
tozysko wielkogabarytowe, szafa sterownicza.

Dokonania montazu mechanicznego i elektrycznego

Dokonania regulacji przelewow trapezowych

Uczestniczenie w rozruchu 24 h i 72 h i ostateczna regulacje przelewow i rynien
Uczestniczenie w rozruchu technologicznym

Zapewnienie serwisu w okresie rozruchu, gwarancji — nieodptatnie

Serwis pogwarancyjny - odptatny.

2.12. Dmuchawy (sprezarki) powietrza

Sprezarki powietrza zainstalowane bedga w budynku technologicznym nr 1 ob. 9. Zadaniem

ich jest

dostarczenie powietrza do systemu napowietrzania drobnopecherzykowego

w reaktorach biologicznych ob. 4A i 4B.

Typ: Sprezarka rotacyjna niskocisnieniowa
Wydajnos¢: zgodna z dokumentacjg projektowg DP
Sprez Ap=6,5 m H,O

Moc silnika wg DP

Poziom hatasu z obudowg 70 dB

sprezarka z systemem antypulsacyjnym,

korpus sprezarki chtodzony powietrzem,

obudowa dzwiekochtonna, wentylowana mechanicznie z taca olejowa;

uktad ssacy z ttumikiem zintegrowanym z filtrem,

manometr réznicowy na wlocie do dmuchawy (wskaznik zanieczyszczenia filtra),

przytacze elastyczne z wbudowanym zaworem zwrotnym klapowym, z opaskami
zaciskowymi,

odporna na skrecanie rama nosna ze zintegrowanym ttumikiem ttoczenia,
manometr na tloczeniu,
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wytgcznik cisnienia oleju ze wskazaniem cisnienia oleju,

- samonapinajgce pasy napedowe,

- silnik dmuchawy przystosowany do wspotpracy z falownikiem,
- klasa sprawnosci IE3

- klasa izolacji F z wbudowanymi termistorami,

- klasa ochrony IP 55,

- napiecie 400 V,

- czestotliwos¢ 50 Hz.

2.13.Ruszty napowietrzajace

W reaktorach biologicznych ob. 4A i 4B Scieki poddawane bedg oczyszczaniu metodg osadu
czynnego. Osad czynny bioracy udziat w rozktadzie wegla organicznego bedzie napowietrzany
za pomocg wysokosprawnego napowietrzania drobnopecherzykowego realizowanego
za pomocg ptaskich panelowych dyfuzorébw membranowych o dtugosciach membrany
nie mniejszej niz 1000mm i nie wiekszej niz 4300mm i minimalnej szerokosci nie mniejsze;j
niz 150mm zasilanych powietrzem z dmuchaw umieszczonych w stacji dmuchaw w budynku
technologicznym nr 1 ob. 9.

Wymiary rusztéw napowietrzajgcych zgodne z podanymi w DP.
Zapotrzebowanie tlenu dla reaktorow zgodne z DP.
e System napowietrzania powinien obejmowac:

- panele napowietrzania drobnopecherzykowego zapewniajgce parametry
technologiczne wg DP z rurociggami rozprowadzajgcymi powietrze wewnatrz
komor napowietrzania;

- elementy mocowania paneli do dna;
- elementy mocowania rur do Scian i dna,
- ksztattki mocujace.
Powyzsze elementy muszg stanowi¢ cato$s¢ pochodzacg od jednego Dostawcy
i posiadac jego gwarancje.
e Charakterystyka systemu napowietrzania:

- materiaty powinny by¢ odporne na warunki atmosferyczne mogace wystgpic
w okresie montazu tj. temperatury od +5°C oraz promieniowanie UV lub nalezy
zagwarantowac¢ odpowiedni sposéb ochrony w czasie instalowania;

- podstawy dyfuzoréw powinny by¢ wykonane z materialu o witasciwosciach
fizyko-chemicznych nie gorszych niz wysokoudarowe UPVC,;

- system napowietrzania o niskim zapotrzebowaniu energetycznym. Maksymalne
ciSnienie na wejsciu do systemu dla jednego ciggu technologicznego
nie wyzsze niz p=600mbar dla maksymalnej ilo$ci powietrza 2256 Nm3/h;

- stosowacC rozwigzania, w ktérych membrany zapewniajg funkcje zaworu
zwrotnego podczas wytgczenia systemu napowietrzania tak, aby wyelimi-
nowana byta koniecznosé¢ stosowania dodatkowych elementéw wyposazenia
takich jak: oddzielny zawor zwrotny.

- wykonanie membrany powinno zapewni¢ réwnomierne rozprowadzenie
powietrza na cafej jej powierzchni, nawet przy minimalnym przeptywie
powietrza.

- konstrukcja dyfuzora musi zapewniC stabilng prace catego uktadu napowie-
trzania w przypadku mechanicznego uszkodzenia czesci membran.
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- konstrukcja dyfuzora oraz materiat membrany musi charakteryzowac sie niskim
oporem przeptywu powietrza. Maksymalna dopuszczalna strata cisnienia
na pojedynczym dyfuzorze nie moze byé wieksza niz 60 mbar;

- sposéb montazu membrany musi zagwarantowa¢ mozliwos¢ jej wymiany
bez koniecznosci jednoczesnej wymiany podstaw dyfuzoréw lub catych
kompletnych dyfuzorow.

- standardowy transfer tlenu SOTE dla maksymalnego obcigzenia powietrzem
zapewniajgce transfer tlenu SOR okreslony w DP poszczegolnych sekcji
nie moze by¢ nizszy niz 32%. Warto§¢ SOTE musi by¢ podana w odniesieniu
do wzorcowego stezenia substancji rozpuszczonych w  $ciekach
TDS<1000mg/I.

- gestos¢ dyfuzoréw powinna by¢ dobrana w taki sposéb, aby przy zachowaniu
wymagan technologicznych okreslonych w DP zapewni¢ wymieszanie masy
osadu w poszczegdélnych strefach przy min ilosci powietrza wynoszacej
300Nm?h na strefe i aby stosunek powierzchni dna do powierzchni membran
AT/AD wynosit odpowiednio sekcja 1: nie wiecej niz 7,5, sekcja 2: nie wiecej niz
9 i sekcja 3 nie wiecej niz 12,5.

- piyty napowietrzajgce mocowane bezposrednio do dna komory;

- system odwodnienia;

- prosty i szybki montaz;

- plynny i szeroki zakres regulacji;

- niezatykajacy sie doptyw powietrza;

- trwatos¢ i niezawodnosé systemu napowietrzania;

- zminimalizowana obstuga i dozér nad instalacja;

- przy dalszej rozbudowie czas wylgczenia z eksploatacji skrocony do minimum;
Dostawca powinien zapewni¢ nadzér nad montazem i rozruchem systemu napowietrzania.

2.14. Zestaw hydroforowy

Zestaw hydroforowy bedzie =zainstalowany w budynku technologicznym nr 1 ob. 9.
Jego zadaniem bedzie dostarczenie wody technologicznej (Sciekbw oczyszczonych)
na potrzeby urzadzeh oczyszczalni Sciekdéw. Zastosowany zestaw powinien mie¢ parametry
zblizone do podanych w DP (Dokumentacji Projektowej) tj.:

- zestaw 3-pompowy

- wymagana wydajnos¢ w zakresie podanym w DP;

- wymagane cisnienia w zakresie podanym w DP;

- typ pomp: poziome, jednostopniowe;

- maksymalna moc zainstalowana nie wieksza niz 10% w stosunku do podanej w DP;
- przylgcza DN zgodnie z DP.

Gabaryty i rozmieszczenie kréécow powinny byé zblizone do przedstawionych w DP tak aby
mozna realizowac instalacje zgodnie z uktadem przyjetym w DP.

Zestaw hydroforowy powinien by¢ wyposazony w:
o sterownik mikroprocesorowy + przetgczang przetwornice czestotliwosci

o zabezpieczenie przed suchobiegiem w postaci ptywaka umieszczonego
w zbiorniku

o szafe zasilajgco-sterowniczg z okablowaniem miedzy szafg a urzadzeniami.
- Ukfad mechaniczny powinien by¢ wyposazony w:
o armature na ssaniu pomp — przepustnica zaporowa miedzykotnierzowa;
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o armature na tfoczeniu pomp — zawér zwrotny kulowy, przeptywomierz;
o kolektory ssawny i ttoczny z rur stalowych ze stali nierdzewnej 1.4301,
o manometry kontrolne z czujnikami cisnienia.

2.15. Automatyczny filtr do wody technologicznej

W sktad instalacji wody technologicznej wchodzi automatyczny filtr samooczyszczajacy.
Zostanie on zainstalowany w budynku technologicznym nr 1 ob. 9

Wymagania ogélne:

Automatyczny filtr:

- korpus filtra z kro¢cami przytaczeniowymi;

- komplet wktadow filtracyjnych o doktadnosci 100 mikrometrow;

- motoreduktor z napedem elektrycznym do napedu mechanizmu oczyszczania

sie filtra;

- armatura odcinajgca: zawor zrzutowy — przepustnica z napedem elektrycznym.
System sterowania:

- manometr ré6znicowy nastawny;

- armatura sterujgca z napedem pneumatycznym;

- szafa zasilajgco-sterujgca z okablowaniem miedzy szafg a urzgdzeniami.

Wymagania szczegotowe:

Medium filtrowane:
- $cieki oczyszczone (po osadnikach wtérnych)
- zawiesina ogolna: 20 + 50 mg/I
- pH: 6+8
Wydajnos¢: wg DP
Doktadnos¢ filtracji wg DP
Cisnienie uktadu: wg DP
Maksymalna temperatura robocza 90°C
Dopuszczalna strata cisnienia w normalnych warunkach pracy:  do 0,25 bar

Wymagania konstrukcyjno-materiatowe:

Korpus filtra: stal weglowa 1.0038

Elementy wewnetrzne 1.4301

Zawoér poptuczny: stal 1.4408

Filtr nie wymagajacy do ptukania z zewnatrz obcego medium

Wkitady filtracyjne szczelinowe stozkowe ze stali stopowej (8 szt.) (nie ma zuzycia
wktadow filtracyjnych i moga by¢ czyszczone)

Podczas procesu ptukania nie moze nastepowaé spadek wydajnosci filtra
Strata wody dla catego cyklu ptukania wynosi 520 |

Mozliwos¢ doboru réznych parametréw sterowania: wg ciSnienia roznicowego
lub w cyklu czasowym.
Pierwsze uruchomienie filtra przeprowadzane przez serwis dostawcy urzgdzenia.

2.16. Maceratory

Urzadzenia te stuzg do rozdrabniania czesci statych i widknistych zawartych w osadzie
Sciekowym.

Zainstalowane maceratory powinny by¢é odpowiednie dla danego medium oraz posiadac
parametry zblizone do podanych w Dokumentacji Projektowej (DP).
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2.16.1. MACERATOR NOZOWY

Maceratory nozowe zostang zainstalowane w pompowni osadéw ob. 12.
Medium:
- osad wstepny zageszczony ok. 5% s.m.;
- osad zmieszany zageszczony ok. 5% s.m. do uktadu cyrkulacji grzewczej na WKF

Parametry maceratorow:

wydajnos¢ Q: w zakresie podanym w DP,
moc pobierana N: max 140% w stosunku do podanej w DP;
przytacza DN: zgodne z DP.

Charakterystyka zastosowanych maceratorow:

przystosowane do odbioru i rozdrabniania czesci statych zawartych w osadzie;
zmienny stopien rozdrabniania regulowany dociskiem nozy tnacych do sita;
prosty i szybki dostep do uktadu tngcego;

goérna pokrywa zamykana na szybkoztgcza z regulacjg sity domkniecia;
uszczelnienie watu mechaniczne parg pierscieni slizgowych;

olejowa komora zaporowa zabezpieczajgca uszczelnienie;

silnik w klasie ochrony IP 55 i klasie izolacji F;

klasa efektywnosci energetycznej IE2,;

szybkie usuwanie ciat obcych z separatora przez otwér rewizyjny;

zawor odpowietrzajgco-spustowy na pokrywie;

wytacznik bezpieczehstwa w przypadku otwarcia pokrywy w czasie pracy maceratora
lub w czasie konserwacji i napraw;

podstawa i stopy maceratora wykonane ze stali kwasoodpornej;

gazowy teleskop utatwiajacy otwieranie pokrywy;

automatyczna kontrola docisku nozy do sita;

automatycznie sterowana praca nawrotna uktadu tngcego zabezpieczajgca gtowice
przed blokadg;

przytacza kotnierzowe stalowe, ocynkowane ogniowo;
opor hydrauliczny maceratora ok. 0,15-0,2 bara.

2.16.2. MACERATOR FREZOWY
Maceratory zainstalowane bedg w budynku technologicznym nr 2 ob. 15
Medium: nagazowany osady cyrkulowany ok. 3% s.m..

Parametry maceratorow:

wydajnos¢ Q: w zakresie podanym w DP,
moc pobierana N: max 140% w stosunku do podanej w DP;
przytacza DN: zgodne z DP.

Charakterystyka zastosowanych maceratorow:

Macerator dwuwatowy frezowy z separatorem;
Przeciwbiezna praca frezow
Jednoczesciowy korpus czesci roboczej
Zroznicowana predkosc¢ obrotowa frezéw
llos¢ frezéw na kazdym wale min. 6
Frezy wykonane ze stali hartowanej 1.7218
Szeroko$¢ frez6w do 8 mm
Mozliwos¢ wymiany pojedynczych frezow
Predkos¢ obrotowa napedu 120-150 obr./min.
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Naped z przekfadnig katowg

Dopuszczalny przeptyw wiekszy co najmniej o 50% przeptywu nominalnego pompy
Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komorg smarujgco-zabezpieczajgca
bez systemu cisnieniowego

Krééce dokrecane dostosowane do srednic rurociggu

Mozliwos¢ przeprowadzenia serwisu bez wymontowywania urzgdzenia oraz napedu
oraz bez demontazu instalacji rurociagowej (wymiana frezéw, uszczelnien, elementéw
ochronnych).

2.17. Wiréwka odwadniajaca

Wiréwki zainstalowane bedg w budynku technologicznym nr 2 ob. 15 w stacji odwadniania
I higienizacji osadu. Zadaniem wiréwek jest odwadnianie osadow sciekowych.

Zakres dostawy powinien obejmowac¢ kompletne wyposazenie niezbedne do prowadzenia
prawidtowego procesu odwadniania osadu.

Ogodlna charakterystyka wirowek:

poziomy beben cylindryczno - stozkowy. Czes¢ cylindryczna bebna - odlew odsrodkowy,
nie dopuszcza sie spawania bebna;

wprowadzenie osadu przefermentowanego przez nieruchoma rure wlotowa,
wspotosiowy przenosnik slimakowy,
niezalezne napedy elektryczne bebna i slimaka,

wszystkie czedci majace stycznos¢ z osadem powinny by¢é wykonane ze stali
kwasoodpornej,

elementy usytuowane na wlocie i wylocie oraz strefy ulegajgce przyspieszonemu
zuzyciu muszg by¢ wykonane z materiatu odpornego na scieranie,

naped gtéwny (bebna) przystosowany do wspotpracy z falownikiem,
naped pomocniczy przystosowany do wspotpracy z falownikiem ,
czujnik drgan;

czujniki temperatury tozysk gtéwnych.

Wiréwka koncowego odwadniania osadu
Medium: osad przefermentowany ok. 3 % s.m..

W zakres kompletnej dostawy wchodza:

— wiréwki dekantacyjne;
e przepustowos¢ wiréwki zgodna z DP (dokumentacjg projektowa);
zawartos¢ suchej masy: ok. 3 %;
stopien odwodnienia powyzej 22 % s.m;
zuzycie polielektrolitu wg DP
moc zainstalowana zgodna z DP
ilos¢ wody do ptukania bebna wiréwki wg DP
ilos¢ wody do stacji polielektrolitu wg DP
cisnienie wody ptuczacej zgodne z DP;
czas pracy instalacji wg DP;
— przeptywomierz elektromagnetyczny;
— pompy nadawy wyporowe rotacyjne sterowane falownikami
e wydajnos¢ wg DP
e cisnienie robocze wg DP;
e moc silnika wg DP
e zabezpieczenie przed suchobiegiem;
— automatyczna stacja roztwarzania i dozowania polielektrolitu

36




Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w tasku
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST-05 - Instalacje technologiczne

e trzykomorowy zbiornik mieszania, dojrzewania i magazynowania
polielektrolitu (wykonanie PP);
e system dozowania sproszkowanego polielektrolitu;
pojemnik na  polielektrolit  wykonany ze stali nierdzewnej
wraz z przykryciem;
system rozcienczania polielektrolitu wraz z armatura;
2 mieszadta elektryczne;
czujnik poziomu w zbiorniku magazynowym;
rurociggi spustowe z armaturg;
rurociggi osadowe i przewody polielektrolitu ze stali KO z kompletng
armaturg;
e pompa Srubowa emulsji;
e pompa dozowania polielektriolitu;
o szafka zasilajgco-sterownicza ze sterownikiem mikroprocesorowym;
— przeptywomierz elektromagnetyczny polielektrolitu;
— pompy srubowe roztworu polielektrolitu sterowane falownikiem
e wydajnos¢ wg DP;
e ciSnienie ttoczenia max 2 bary;
¢ moc silnika wg DP
e zabezpieczenie przed suchobiegiem

— szafa zasilajgco-sterownicza dla pompy nadawy, wiréwki i zespotu przygotowania
i dozowania polielektrolitu;

— kable zasilajgce i sterownicze pomiedzy szafg sterowniczg a wszystkimi napedami
i AKPIA;
— przewody osadowe i polielektrolitu ze stali KO z kompletng armatura.
Zakres prac po stronie Dostawcy urzgdzenia powinien obejmowac:
— dostawe na plac budowy
— nadzér nad montazem technologicznym urzadzen
— uruchomienie instalacji
— optymalizacja procesu
— szkolenie personelu.

2.18.Zageszczacz osadu

Zageszczacz mechaniczny tasmowy osadu nadmiernego bedzie zainstalowany w budynku
technologicznym nr 1 ob. 9.

Jego zadaniem jest zmniejszenie uwodnienia osadu nadmiernego do wymaganych parametrow
przy jak najmniejszym zuzyciu polielektrolitu i energii elektryczne;j.

Zastosowany zageszczacz powinien mie¢ parametry zblizone do podanych w DP, tak by mozna
zrealizowa¢ instalacje zgodnie z rozwigzaniem przyjetym w dokumentac;ji.

Instalacja zageszczania osadu nadmiernego

Wydajnos¢ hydrauliczna zgodna z podang w DP.
Obcigzenie suchg masa wg DP.

Uwodnienie poczatkowe ok. 99,2%;

Wymagane uwodnienie kocowe 94,0%

W zakres kompletnej dostawy wchodza;:
- Zageszczacz tasmowy o przepustowosci jak w DP z silnikiem przystosowanym
do wspotpracy z falownikiem

- Pompa nadawy, wyporowa $rubowa przystosowana do falownika o wydajnosci
dostosowanej do zageszczarki

- Przeptywomierz elektromagnetyczny
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- Mieszacz osadu z polielektrolitem
- Pompa wody ptuczacej
- Pompa osadu zageszczonego, wyporowa $rubowa, dwustopniowa przystosowana
do falownika o wydajnosci dostosowanej do zageszczarki
- Automatyczna dwukomorowa stacja przygotowania i dozowania polielektrolitu
(polielektrolit z emulsji):
e zbiornik przygotowania polielektrolitu z mieszadtem,
zbiornik magazynowy
pompa podajgca emulsje do zbiornika,
uktad wtérnego rozcienczania
pompa dozujaca polielektrolit,
- Rurociagi osadu oraz rurociggu polielektrolitu w stacji zageszczania ze stali KO
wraz z kompletng armaturg
- Szafa zasilajgco-sterownicza instalacji zageszczania osadu
- System sterowania, szafy sterownicze, kable zasilajgce i sterownicze pomiedzy szafg
sterownicza, a wszystkimi napedami i AKPIA.
Wykonanie materiatowe zbiornikow (zarobowego i magazynowego) oraz mieszacza osadu
ze stali 1.4301.

2.19.Silos wapna

Silos bedzie stuzyt do magazynowania wapna palonego i zlokalizowany zostanie na zewnatrz
budynku technologicznego nr 2 ob. 15 w poblizu pomieszczenia odwadniania kohcowego
i higienizacji osadu.
Zbiornik pionowy o pojemnosci wg DP.
Wyposazenie silosu powinno obejmowac:

- hermetyczny system zatadowczy do zatadunku z cementowozow;

- klape bezpieczehstwa;

- Zasuwy nOzZowe;

- filtry tkaninowe (strzgsane recznie);

- sygnalizator poziomu napetnienia (pomiar ciagty);

- czujnik cisnienia;

- elektrowibrator (do wzruszania wapna w silosie);

- dozownik wapna z ptynnie regulowanym wydatkiem;

- mieszacze boczne;

- wilaz rewizyjny;

- drabina wejsciowa;

- pomosty;

- barierki zabezpieczajace.
Wykonanie materiatowe silosu: stal konstrukcyjna zabezpieczona antykorozyjnie.

Dozownik wapna: stal nierdzewna.

2.20.Mieszacz osadu z wapnem

Zadaniem mieszacza bedzie doktadne wymieszanie odwodnionych na wiréwce osadoéw
sciekowych z wapnem celem ich higienizacji. Urzadzenie to bedzie zainstalowane w budynku
technologicznym nr 2 ob. 15. Przepustowo$S¢ mieszacza zgodna z podang w dokumentagji
projektowej (DP).

Konstrukcja urzgdzenia powinna by¢ wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301. Pokrywa
mieszacza powinna posiada¢ dwa kosze zasypowe — jeden do przyjmowania odwodnionego
osadu, drugi — wapna. Komora mieszania dwuwatowa. Utozyskowanie watdéw szczelne.
W dolnej czesci obudowy powinien by¢ usytuowany otwor zrzutowy mieszaniny. Naped watéow
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roboczych z dwéch niezaleznych silnikdw elektrycznych poprzez przekfadnie slimakowe. Naped
montowany do korpusu mieszacza. Potozenie napedu dostosowane do warunkow pracy.

Sterowanie mieszaczem osadu automatyczne. Sterowanie umozliwiajace wspétprace z innymi
urzadzeniami technologicznymi i zdalne sterowanie za pomocg komputera. Mieszacz powinien
by¢ wpiety w uktad sterowania wirébwkag odwadniajaca lub w instalacje podawania wapna.

Do jednego kosza zasypowego podawane jest przy pomocy przenosnika slimakowego wapno,
do drugiego - odwodniony osad. Poprzez otwory zasypowe trafiajg one do komory mieszania.
¥ opatki watéw napedowych, obracajacych sie przeciwbieznie, doktadnie mieszajg sktadniki.

W sktad urzadzenia wchodza:
- pokrywa z otworami zasypowymi
- kosze zasypowe (wapna i osadu)
- korpus z komorg mieszania
- otwor zrzutowy mieszaniny
- waty napedowe topatek
- topatki mieszajace
- silniki elektryczne napedu
- przektadnia slimakowa
- szafa zasilajgco-sterownicza.

2.21.Biofiltr ob. 13

Biofiltr ma na celu neutralizacje zwigzkéw zapachowych ucigzliwych dla otoczenia w oparciu
o technologie biofiltracji. Urzadzenie przeznaczone do pracy automatyczne;j.

Ztowonne powietrze odciggane bedzie:

— z zageszczacza grawitacyjnego osadu ob. 10;

— ze zbiornika osadéw zmieszanych ob. 11.
W Dbiofiltrze nastepuje biologiczny rozktad zwigzkéw ztowonnych przez mikroorganizmy
znajdujgce sie w ztozu filtracyjnym (biomasie). Wymagana wydajno$¢ systemu dezodoryzaciji
zgadnie z DP. Materiaty uzyte do budowy instalacji dezodoryzacji powinny by¢ odporne
na korozje. Urzgdzenie powinno by¢ przystosowane do pracy w warunkach zimowych.

Skilad zestawu:

Biofiltr
- wkiad do filtra powinien by¢ materiatem stabilnym, praktycznie nie zageszczajgcym
sie z uptywem czasu - materiat filtracyjny wielowarstwowy kompostowy wytgcznie

z materiatdw organicznych.

- skfad wktadu filtracyjnego zapewniajacy czas pracy min. 3 lata.

- zdolno$¢ oczyszczania min. 90% obliczana w odniesieniu do stezenia zwigzkéw przed
wentylatorem i za biofiltrem

- kryterium oceny skutecznoéci biofiltru dotyczy takich zwigzkdéw jak: SO,; CO; H,S; ¥ CxHy;
2 merkaptanéw, dwumetyloamina; trojmetyloamina; amoniak; kwas izomastowy wyrazone
w ppm lub mg/m®.

Wentylator promieniowy
Wentylator promieniowy wykonany ze stali nierdzewnej 1.4401, wyposazony w kompensatory
drgan i rurociggi pomiedzy wentylatorem i nawilzaczem. Wentylator wyposazony w obudowe
dzwiekoszczelng gwarantujgcg poziom natezenia hatasu, nie wiekszy niz 80 dB w odl. 1 m.
Obudowa dzwiekoszczelna wykonana z wetny mineralnej i blach ze stali 1.4401. Wentylator
powinien by¢ zamontowany w przedziale maszynowym biofiltru. Wykonanie w wersji Ex.
Zbiornik biofiltru
Przewidziano zastosowanie kompaktowego biofiltru z laminatu poliestrowo—szklanego
odpornego na dziatanie skroplin zwigzkéw zanieczyszczonego powietrza oraz atmosfery,
wypetnionego materiatem filtracyjnym. Biofiltr sktada sie ze zbiornika na biomase
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oraz zintegrowanego ze zbiornikiem przedziatu maszynowego, w ktérym znajduje sie nawilzacz
powietrza i wentylator. Laminatowa konstrukcja $cian wzmocniona ramg stalowg wykonang
z profili zamknietych, ktora bedzie trwale wlaminowana w konstrukcje laminatowa. Podtoga
zbiornika bedzie wykonana z materiatu odpornego na dziatanie srodowiska skroplin i odciekow
wydzielajacych sie z biomasy. Zbiornik bedzie wyposazony w krécce wody infiltracyjnej
i podtoge napowietrzajgcg wraz z konstrukcjg wsporcza.

Nawilzacz powietrza

Wyposazony w niezbedne urzadzenia do wytworzenia mgty wodnej i czujniki stanu pracy.
Obudowa nawilzacza wykonana z laminatu poliestrowo- szklanego. W celu zapewnienia
poprawnej pracy w obnizonych temperaturach, nawilzacz wyposazony bedzie w grzatke
elektryczng, zatgczang automatycznie czujnikiem temperatury powietrza zewnetrznego.
Nastawa wigczenia grzalki elektrycznej moze by¢ regulowana i  ustawiona
przez eksploatujgcego urzadzenie. Nawilzacz pobiera wode automatycznie z doprowadzonego
przytacza wody za pomocg zaworu ptywakowego. W celu ochrony systemu zraszania powietrza
przed nadmiarem wody w nawilzaczu, (lub niedostatkiem wody w nawilzaczu), zastosowane
bedg ptywakowe sondy poziomu wody w komorze retencyjnej, sygnalizujgce awaryjne stany
pracy nawilzacza. W przypadku niedoboru wody w nawilzaczu automatycznie odigczana bedzie
pompa zraszajgca. Wszystkie awaryjne stany pracy nawilzacza bedg sygnalizowane na tablicy
rozdzielnicy. Peten wykaz sygnatéw informujgcych o stanie pracy urzadzenia zawiera opis
czesci elektrycznej. Nawilzanie powietrza w komorze nawilzacza odbywac sie bedzie poprzez
doprowadzenia do kontaktu wody rozpylanej przez zespot dysz.

Rozdzielnica elektryczna. Rozdzielnica elektryczna bedzie zabudowana na zewnetrznej
Scianie przedziatu maszynowego.

- Obudowa stal nierdzewna, stopieh ochrony IP54.

- Jedne drzwi przeszklone, drugie z tablicg synoptyczna.

- Natablicy stany pracy: praca, awaria- wszystkich urzadzen na diodach LED.

- Wyjscie na sygnalizator wspolnej awarii optycznej (kogut).

- Przetacznik sterowania: zdalne, miejscowe.

- Sygnaty do sygnalizacji zdalnej styki bezpotencjatowe NO: praca, awaria, zatgczone

sterowanie miejscowe, zatgczone sterowanie zdalne, uruchomienie zdalne.

- Automatyczny restart po zaniku zasilania.

- Whylgcznik bezpieczenhstwa na obudowie rozdzielnicy.

- Dodatkowy obwdd na zasilanie maszynowni i gniazdo serwisowe.

2.22.Kociot wodny

W budynku technologicznym nr 2 ob. 15, w wydzielonym pomieszczeniu, zainstalowany bedzie
kociot wodny niskotemperaturowy celem zabezpieczenia potrzeb grzewczych oczyszczalni.
Ciepto dostarczane bedzie do:

— Pompowni $ciekow i komory krat ob. 1;
Budynku sitopiaskownika ob. 2;

— Budynku technologicznego nr 1 ob. 9;
Budynku technologicznego nr 2 ob. 15;
Budynku administracyjno-socjalnego ob. 23.

Palniki kotta przystosowane do spalania biogazu lub gazu LPG.

Kociot pracujacy w systemie zamknietym z naczyniem przeponowym. Praca kotta sterowana
automatycznie z szafy sterowniczej i regulatora kottowego.

Dane techniczne kotfa:

- moc cieplna zgodna z DP
- temperatura wody zgodnie z DP
- max nadcisnienie zgodnie z DP
- Srednica wylotu spalin zgodna z DP
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- pojemno$¢ wodna kotta zgodna z DP
Kociot powinien by¢ ustawiony na betonowym fundamencie odpowiednim do wymiaréw kotta.

Osprzet kotta wodnego:

- regulator kottowy sterujgcy praca kotta i palnika kottowego oraz regulator nadrzedny;

- zawodr bezpieczenstwa;

- ogranicznik poziomu wody na rurociggu zasilajagcym z kotta;

- ogranicznik min. cisnienia;

- zawory odcinajgce wody zasilajgcej i powrotnej;

- okablowanie;

- opomiarowanie: cisnienie, temperatura wody zasilajgcej, temperatura spalin, wielkos¢
ciggu kominowego;

- kociot wyposazony w komin z mozliwoscig odprowadzania skroplin;

- komin dwuscienny wewnatrz budynku, wykonanie — stal kwasoodporna.

Wyposazenie kottowni stanowié¢ bedzie réwniez stacja zmiekczania wody o wydajnosci zgodnej
z DP oraz instalacja rozdziatu ciepta do ogrzewanych budynkow.

2.23.Kogenerator

Kogenerator zostanie zainstalowany w wydzielonym pomieszczeniu w przebudowywanym
budynku technologicznym nr 2 ob. 15.
Zrédtem ciepta oraz energii elektrycznej bedzie agregat energii skojarzonej sktadajacy sie z:
- silnika
- zespotu generatora
- wymiennikéw ciepta
Wymienniki ciepta stuzg do odprowadzenia ciepta z:
- chtodnic turbosprezarki
- wody z ptaszcza chtodzgcego
- olejow smarowniczych.
Zastosowany zostanie kogenerator (dla parametréw wody grzewczej 90/70°C), na bazie silnika
biogazowego z generatorem synchronicznym 230/400 Vac; 50Hz o parametrach dla 100%
obcigzenia:
- moc elektryczna: zgodnie z DP (Dokumentacjg projektowg)
- moc cieplna: zgodnie z DP
- zuzycie biogazu: wedtug DP
- energia w paliwie: zgodnie z DP
- wymagana sprawnos¢ elektryczna zgodna z podang w DP
- wymagana sprawnos¢ termiczna wg DP
- ilo$¢ wody w obiegu: zgodnie z DP
- wymagana praca rownolegta z siecig elektroenergetyczng
- petny uktad zabezpieczen do wspoditpracy z siecig energetyczna.

W skiad kompletnej dostawy urzgdzenia wchodzg m. in.:
- kogenerator z chtodnicg i wyrzutnig spalin;
- obudowa dzwiekochtonna;
- czerpnia i wyrzutnia powietrza wyposazone w ttumiki hatasu;
- instalacja cieplna;
- instalacja elektryczna, uktad sterowania i zabezpieczen;
- metanomierz na biogazie zasilajgcym;
- filtr weglowy lub rozwigzanie opcjonalne dla redukcji siloxanéw;
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pompa wody zewnetrznej oraz ukitad stabilizacji temperatury wody zewnetrznej,
zapewniajacy statos¢ tejze temperatury, bez wzgledu na wielkos¢ rozbioru ciepta,
jaki bez wzgledu na biezgce obcigzenie agregatu. Oba w/w skfadniki agregatu powinny
by¢ zamontowane tgcznie z modutem odzysku ciepta pod silnikiem i pradnica;

chtodnica awaryjna powietrzna odprowadzajgca ciepto w przypadku braku mozliwosci
odbioru przez system wodny.

2.24. Stacja koagulantu

2.24.1. STACJA MAGAZYNOWANIA | DOZOWANIA KOAGULANTU

Stacja magazynowania i dozowania koagulantu ob. 19 powinna spetnia¢ warunki i parametry
okreslone w DP.
Ogolne wymagania:

nowoprojektowana stacja dozowania i magazynowania koagulantu powinna sktadaé
sie ze zbiornika magazynowego o pojemnosci wg DP i zapewnia¢C mozliwosc¢
dawkowania koagulantu PI1X do komér osadu czynnego ob. 4A, B i zbiornika osadow
zmieszanych ob. 11;

— zbiornik magazynowy powinien by¢é wyposazony w szafke zatadowczg koagulant
Z szybkoztgczem, zaworem zwrotnym, recznym zaworem odcinajgcym;

— stacje nalezy wyposazy¢ w trzy pompy dozujgce umieszczone w szafce ochronnej
w wykonaniu chemoodpornym;

— pompy dozujagce o regulowanej wydajnosci (z mozliwoscig regulacji zdalnej)
za pomocg uktadu elektronicznego lub przemiennika czestotliwosci, instalacji
(przewodoéw i ksztattek), niezbednej armatury (zawory odcinajace, zawory zwrotne,
ttumiki pulsacji), fatwych w utrzymaniu filtréw siatkowych (na ssaniu);

— wysokosc¢ ttoczenia ok. 7 bar;

—  pobdr mocy wg DP;

— cala instalacja wraz z pompami i armaturg bedzie wykonana z materiatéw odpornych
na dziatanie ttoczonego medium. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ dozowania koagulantu
w wymaganej ilosci w kazdych warunkach atmosferycznych (niskie temperatury);

—  zbiornik wykonany z zywicy poliestrowej, wymiary zblizone (+5%) w stosunku
do podanych w DP;

— zbiornik posadowiony na fundamencie z tacg zabezpieczajaca wg projektu;

— cala instalacja powinna by¢ wyposazona w kompletny uktad sterowania;

— sygnalizacja napetnienia zbiornika koagulantu z przeniesieniem do sterowni.

2.24.2. PRYSZNIC BEZPIECZENSTWA Z OCZOMYJKA

Prysznic bezpieczenstwa z oczomyjkg taczy w sobie funkcje natrysku awaryjnego i myjki
do oczu i twarzy. Zainstalowany zostanie w poblizu stacji dozowania PIX ob. 19. Przylgczenia
i montaz instalacji wg wytycznych producenta.

Wyposazenie:

Wykonanie instalacji w wersji mrozoodporne;.

Misa ze stali nierdzewnej z wylewka z powlokg odkazajgca, zapobiegajacg rozwojowi
grzyba i plesni na jej powierzchni.

Wylewka powinna cechowac sie odwréconym wyplywem laminarnym, ufatwiajgcym
wyptukiwanie zanieczyszczeh w kierunku zewnetrznego kacika oka, co jest zgodne
z zaleceniami medycznymi.

Uruchomianie myjki do oczu za pomoca recznej ptytki naciskowe;.

Misa natrysku awaryjnego wykonana z tworzywa zapewniajgca wyptyw wody
odpowiednio uksztaltowany, obejmujacy swym zasiegiem calg postaé. Pozwala
na skuteczne i szybkie sptukanie niebezpiecznych ptynéw z catego ciata.

Natrysk uruchamiany przy pomocy recznej ptytki naciskowe;.
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- Whbudowane

- Wszystkie elementy wykonane z tworzywa nie zmieniajg koloru, nie kruszejg
w kontaktach z substancjami chemicznymi, olejami oraz swiattem stonecznym.

- Specjalne zawory spuszczajgce wode z urzadzenia po zakonczeniu uzywania,
dla zabezpieczenia przed zamarznieciem.

- Zawory zasilajgce i spustowe ponizej strefy przemarzania.
- Wykonanie o podwyzszonej ochronie przed korozjg i uszkodzeniami.

2.25.Urzadzenie pomiarowe ob. 7

2.25.1. ZWEZKA POMIAROWA

W kanale odprowadzajagcym $cieki oczyszczone z oczyszczalni do odbiornika zainstalowana
bedzie zwezka pomiarowa Venturiego do pomiaru objetosciowego natezenia przeptywu
Sciekow.

Zakres pomiarowy zwezki zgodny z podanym w dokumentacji projektowej DP.

Zwezka powinna by¢é wykonana =z blachy nierdzewnej 1.4301, usztywniona zebrami
i montowana w kanale, z zachowaniem odpowiednich spadkéw, zgodnie z wytycznymi
producenta.

Zwezka pomiarowa powinna by¢é wyposazona w ultradzwiekowy zestaw pomiarowy. Gtowica
ultradzwiekowa montowana na wsporniku zgodnie z wytycznymi producenta urzadzenia.

2.25.2. STACJA AUTOMATYCZNEGO POBORU PROBEK
Automatyczna stacjonarna stacja poboru probek, wersja klimatyzowana z termostatem.
- Regulowana objetos¢ probki: 20 - 9999 ml.

- Mozliwosé poboru prébki proporcjonalnie do: czasu, przeptywu, ilosci lub sterowany
zdarzeniem. Pobér préby zgodny z wytycznymi normy 1SO 5667/10

- Przedziat prébek klimatyzowany (4 °C)

- Sprezarkowy uktad chtodzacy z kompaktowym skraplaczem,
- Wymiennik ciepta izolowany piankg w poszyciu zewnetrznym
- Ptaska grzatka umieszczona za izolacjg piankowg

- Przedziat prébek z bezszczelinowg Sciankg wewnetrzng zapewniajacy szczelne
odseparowanie elektroniki od agresywnych oparow Sciekdw,

- Uktad dystrybucji probek: 24 butelki o pojemnosci 1 litra wykonane z PE + dodatkowy
komplet butelek o pojemnosci 1 litra wykonane z PE

- Rozdzielacz okragty

- Biezacy podglad poprawnosci przebiegu programu - stanu napetnienia butelek
- Oddzielne tace na butelki po 12 szt. wyposazone w uchwyty

- Mozliwosé zmiany dystrybucji 24x1 litr na 1x30 litréw bez uzywania narzedzi

- W zestawie z wezem ssgcym o Srednicy 13 mm wykonanym z NBR oraz koszem
ssawnym. Podiaczenie weza ssgcego: z lewej strony.

- Pompa perystaltyczna o wysokosci podnoszenia 6 [m]

- Obudowa: Dwuscienna ze stali kwasoodpornej z wewnetrzng izolacjg piankowg grubosé
60 [mm] + blokada drzwiczek (zamek)

- Wymiary: BXxHXT: 800x1300x700 mm.

- Masa: okoto 135 kg.

- Wyposazenie dodatkowe obudowy: wersja podstawowa

- Czesc elektryczna w osobnej komorze od cze$ci poboru i przechowywania prébki.
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- Wyposazenie elektryczne: ochronnik przeciwprzepieciowy, wytgcznik zasilania
- Wejscia: 2 x cyfrowe, 1 x analogowe 0/4-20 mA.

- Wyjscie: 2 x cyfrowe.

- Menu: Quick-Setup.

- Zasilanie: 230 V AC 50 Hz + uktadu chtodzacego + ogrzewanie

- Sterownik: 1 x programoéw z mozliwoscig modyfikacji

- Jezyk obstugi, programowania: polski.

2.26. Suszarnia stoneczna osadu

Przeznaczeniem suszarni stonecznych osadu ob. 18A, 18B i 18C jest suszenie odwodnionych
mechanicznie osaddéw sciekowych za pomoca energii stonecznej bez wspomagania innych
zrédet ciepta.

- Typ osadéw: osady $ciekowe przefermentowane

- kacznailos¢ suchej masy powstajgca na oczyszczalni wg DP

- Stopien odwodnienia wg DP

- taczna masa odwodnionych osadow $ciekowych zgodna z podang w DP

- Stopien wysuszenia osadoéw: min. 70 % s.m. (70 - 85 % s.m.)

- Dodatkowe ogrzewanie: brak
Przyjeto takze, ze cata masa osaddéw powstajgca w wezle mechanicznego odwadniania bedzie
na biezgco wywozona do suszarni bez okresowego skladowania na placu zewnetrznym.

W miare suszenia osady bedag przewracane i przesuwane w przeciwleglty koniec hali, skad
okresowo odbierany bedzie osad wysuszony (susz osadowy). Hale suszarnicze beda
wyposazone w system wentylacji grawitacyjno-mechanicznej opartej o szczeliny wentylacyjne
rozmieszczone wzdtuz bocznych scian suszarni, automatycznie otwierane i zamykane okna
dachowe oraz wentylatory cyrkulacyjne do okresowego przewietrzania suszarni. System
wentylacji powinien by¢ sprzezony wspélnym systemem sterowania i automatyki
Z przewracarkami do osadow.

Parametry techniczne i technologiczne suszarni:

Liczba hal i wymiary zewnetrzne: 3szt. 125mx 122 m
Powierzchnia catkowita: 3 x 1.525 m? (razem 4.575 m?)
W tym efektywna powierzchnia suszenia: 3 x 1.345 m? (razem 4.035 m?)
Urzadzenia technologiczne: 3 szt. przewracarki osadu
Wentylatory cyrkulacyjne 48 szt. (po 16 szt. na kazdg hale)
Catkowita moc zainstalowana: ok. 70 kW

Zuzycie energii elektrycznej przez wentylacje i przewracarki: ~ ok. 35 kwWh/1 Mg H,O
Masa osaddéw po suszeniu (suszu): ok. 1.013 Mg/rok

Masa odparowywanej wody: ok. 2.646 Mg/rok

Zawartos¢ suchej masy w osadach: srednio. 79 % s.m.(70 — 85 % s.m.)
Redukcja masy osadow: 72%

Roczne catkowite zuzycie energii elektrycznej przez suszarnie: ok. 92.610 kWh/rok

Koszt zuzycia energii el. w przeliczeniu na mase mokrych osadoéw: 8,86 zi/Mg
(przyjeto 0,35 zt/1 kWh)
Wyposazenie technologiczne suszarni stonecznej stanowia:
* przewracarka osadu — 3 szt.
* system automatycznego sterowania z oprogramowaniem — 3 kpl.

+ Szafa zasilajgco-sterownicza (3 szt.) z kompletem stycznikédw i przekaznikéw
zabezpieczajgcych wentylatory cyrkulacyjne i sitowniki otwarcia okien dachowych

44




Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w tasku
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST-05 - Instalacje technologiczne

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — 1 kpl.
Ciggniony system przewodow zasilajgcego i sterowniczego przewracarki — 3 szt.
Znaczniki odlegtosci — 3 kpl.

Wentylatory cyrkulacyjne do okresowego przewietrzania hal suszarniczych — 48 szt.
(po 16 szt. na kazdg hale suszarniczg).

Przewracarka osadu

— parametry techniczne przewracarki wg. dokumentacji technicznej
Zainstalowane przewracarki nawowe powinny posiada¢ nastepujgce funkcje robocze:

automatyczne rozgarnianie dostarczanych do suszarni pryzm mokrych osadéw
w warstwe o zadanej grubosci (dowoz $Srodkami transportu kotowego lub transport
podajnikami mechanicznymi),

rownomierne napowietrzanie i przewracanie (przemieszczanie) suszonych osadow
wewnatrz suszarni z mozliwoscig transportu w obu kierunkach,

pryzmowanie wysuszonych osadow na koricu hali utatwiajgce ich zatadunek,
mozliwos¢ utworzenia pryzm w kazdym miejscu hali wybranym przez operatora.

Charakterystyka techniczna:

Grubos¢ przewracanego ztoza osadow: 5 do 40 cm (okresowo 50 cm).
Wysokos$¢ rozgarnianych i formowanych pryzm przez przewracarki: 0,8 — 1,0 m.

Szeroko$¢ suszonego zitoza: 11,8 m, wysokos$¢ cokotdéw betonowych stanowigcych tor
jazdy przewracarki: 0,85 m

Beben przewracajgcy osady poruszajacy sie na samojezdnej konstrukcji ramowej,
przeznaczony do automatycznego rozgarniania, przewracania, transportu i pryzmowania
osaddéw wewnatrz suszarni bez udziatu personelu obstugowego. Przewracarka pracuje
na catej szerokosci hali suszarniczej.

Urzadzenie mechaniczne wyposazone w tatwo dostepne otwory inspekcyjne
do wykonywania czynnosci konserwacyjnych, w tym smarowania oraz regulacji
przektadni uktadéw napedowych.

Wykonanie materiatowe przewracarki: stal czarna konstrukcyjna 1.0037; 1.0038; 1.0114;
trwatosc¢ 20 lat.

Elementy konstrukcji ramowej i bebna zabezpieczone przed korozjg przez malowanie:
warstwa gruntowa (farba cynkowa 60 m) + warstwa zewnetrzna (zywica epoksydowa).

Elementy robocze majgce bezposredni kontakt z osadami (noze, grzebienie i boczne
zgarniacze): wzmocniona stal narzedziowa 1.0037

Masa catkowita: ok. 4000 kg.

5 motoreduktorow o tacznej mocy przytaczeniowej wg DP, IP66 (wykonanie odporne
na dziatanie wilgoci, kondensatu pary wodnej i pytow).

Zasilanie: 400V / 50 Hz.

Predkos¢ jazdy oraz predkos¢ obrotowa bebna regulowana przetwornikami
czestotliwosci.

Mechanizm podnoszacy beben w pionie w zakresie od 0 do 0,55 m.

Modut zasilajgcy wraz z kompletem stycznikow i przekaznikow niezbednych
do wiasciwej regulaciji i zabezpieczenia pracy urzadzenia przed przecigzeniem.

4 linkowe wylgczniki bezpieczenstwa do awaryjnego zatrzymania przewracarki
(2 montowane na urzadzeniu + 2 zamykajgce obszar pracy z przodu i z tytu hali
suszarniczej)

Komplet wytacznikdw krancowych oraz zderzakéw ograniczajgcych obszar roboczy
przewracarki.
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System automatycznego sterowania i oprogramowania — 3 kpl.
+ Szafa sterownicza obstugowa z jednostkg centralng i dotykowym panelem obstugowym

* Modem do komunikacji zewnetrznej miedzy halami oraz centralng dyspozytornig
oczyszczalni

» Ztgcze teleserwisowe do serwisu i szybkiej diagnostyki zaktocen
+ Oprogramowanie gwarantujace korzystanie z ponizszych funkcji:

- wybdr i parametryzowanie automatycznych programéw przewracarki: ,zatadunek”,
~przewracanie”, ,przesuwanie”, ,pryzmowanie”

- wybdr funkcji automatycznie dostosowujgcej czestosé cykli przewracania
do natezenia promieniowania stonecznego: program ,automatyczne suszenie
solarne”

- wybor zadan i parametryzowanie pracy przewracarki w okresie catego tygodnia
w systemie tzw. programow tygodniowych

- wybor i sterowanie pracg przewracarki w trybie recznym (serwisowym)

- kontrola pracy przewracarki i uruchamianie programéw zabezpieczajgcych
urzadzenie przed przecigzeniem

- sterowanie pracg systemu wentylacji; wlgczanie i wylgczanie wentylatoréw,
otwieranie i zamykanie okien dachowych

- gromadzenie danych o stanach roboczych

Szafa obiektowa — 3 szt.

+ Szafa zasilajgca wszystkie urzadzenia i obwody hali suszarniczej w tym szafe
sterowniczg obstugowa, zasilanie 400V/50 Hz, stopien ochrony IP54

+ Komplet stycznikow i przekaznikbw zabezpieczajgcych wentylatory cyrkulacyjne
oraz sitownik otwierajgcy okno dachowe.

Urzadzenie kontrolno-pomiarowe — 1 kpl.

Komplet urzadzen pomiarowych do statego monitoringu zewnetrznych warunkéw pogodowych
(kompaktowa stacja klimatyczna do pomiaru natezenia promieniowania stonecznego,

temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza, sity wiatru, wystepowania opaddw)
oraz warunkéw panujacych w kazdej z hal suszarniczych (kompaktowy miernik temperatury
i wilgotnosci  wzglednej powietrza) i odpowiedniego sterowania pracg wentylacji

oraz przewracarek. Komplet urzadzen kontrolno-pomiarowych powinien zawieraé:
- Pyranometr SP-Lite — 1 szt.;

- Higrotermometr — 3 szt.; (pomiar temperatury i wilgotnosci powietrza wewnatrz kazdej
hali suszarniczej)

- Stacja klimatyczna (pomiar sity wiatru, temperatury i wilgotnosci zewnetrznej
oraz czujnik opadéw) — 1 szt.

Ciagniony system przewodéw zasilajgcego i sterowniczego przewracarki — 3 kpl.

System ciggniony przewodow zasilajagcego i sterowniczego przewracarki umozliwiajacy
zasilanie oraz wymiane danych miedzy urzadzeniem a szafg sterowniczg obstugowa,
przystosowany do hali o dlugosci 120 m, sktadajacy sie z nastepujacych elementéw:

- szyna wraz z wézkami i elementami mocowania do konstrukcji hali (mocowanie co 2 m);

- przewdd zasilajacy (przewdd ptaski w  otulinie gumowej) przystosowany
do hal o dtugosci do 120 m;

- przewdd sterowniczy do transmisji danych przystosowany do hal o dtugosci do120 m.
Znaczniki odlegtosci — 3 kpl.
Tablice do podwieszania, rozmieszczenie co 6 m, utatwiajgce wybor przez uzytkownika obszaru
pracy przewracarki.
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Wentylatory cyrkulacyjne do przewietrzania hal suszarniczych — 48 szt. (po 16 szt.
Na kazda hale)

Wentylatory promieniowe wraz z siatkg ochronng oraz kré¢cem kierujgcym strumien powietrza
pod odpowiednim katem na ztoze osadow.

Parametry techniczne:

Zasilanie: 400 V, 50 Hz

Prad: 1 A

Moc przytgczeniowa: 0,41 kW

Liczba obrotéw: 1370 obr./min.

Kat nachylenia 45°

Wydajnos¢: 8000 m®/h

Masa: ok. 22 kg

Stopienh ochrony: IP 54.

Z kompletnym wyposazeniem hal suszarniczych powinna by¢é dostarczona dokumentacja

techniczno-ruchowa DTR.

W sktad DTR powinny wchodzi¢:
- deklaracje zgodnosci

- instrukcja obstugi i konserwacji przewracarki oraz jej podzespotow (przektadnie,
przetworniki czestotliwoéci, itd.)

- instrukcje obstugi i konserwacji pozostatych urzadzen technologicznych stanowigcych
wyposazenie suszarni stonecznych oraz urzadzenh kontrolno-pomiarowych

- schematy elektryczne szaf sterowniczych

- niezbedne do wykonywania czynnosci obstugowych oraz konserwacji i napraw
instrukcje, zalecenia i rysunki techniczne.

2.27.Przykrycia obiektéw

Przykrycia powinny by¢ wykonane z demontowalnych segmentéw z laminatu poliestrowo-
szklanego i mocowane do konstrukcji zageszczacza i pomostu obstugowego (zageszczacz
grawitacyjny osadu ob. 10) oraz do konstrukcji zbiornika (zbiornik osadéw zmieszanych ob. 11).
Przykrycie mocowane za pomocg elementéw Srubowych - stal 1.4401. Wymiary przykry¢
zageszczacza i zbiornika osadow zmieszanych wg DP.

Zakres dostawy obejmuje wykonanie dokumentacji przykrycia, prefabrykacje konstrukgciji,
kompletacje dostawy, transport na plac budowy, montaz, wykonanie instalacji odprowadzajace;j
zanieczyszczone powietrze z przykrycia do instalacji biofiltru i wykonanie dokumentacji
powykonawczej.

W przykryciu nalezy wykonac:
- otwory pod osadzenie kréécdw przytgczeniowych zgodnie z DP
- czerpnie powietrza zgodne z DP
- wiazy kontrolne zgodne z DP.
Konstrukcja przykrycia musi uwzglednia¢ przeniesienie nastepujacych obcigzen:
— ciezar wtasny pokrycia laminatowego
— obcigzenie sniegiem i wiatrem zgodnie z obowigzujgcymi normami dla miejsca lokalizac;ji
przykrycia
— obcigzenie sitg przytozong w dowolnym miejscu symulujgcg poruszanie sie pracownika
po przykryciu dachowym celem dokonania konserwacji.

Wymagania:
- odpornosé na promienie UV

47




Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w tasku
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST-05 - Instalacje technologiczne

- odpornos¢ chemiczna

- odpornosé¢ cieplna -30 °C / +80 °C

- odpornos¢ na starzenie

- wytrzymatos¢ na zginanie = 260 MPa.

2.28.Urzadzenia dzwigowe i transportowe

2.28.1. PRZENOSNIKI SPIRALNE

Przenoéniki te stuzg do transportu poziomego lub pionowego wapna, mieszaniny osadu
zwapnem i osadu. Zainstalowane zostang w budynku technologicznym nr 2 ob. 15
oraz do transportu wapna pomiedzy silosem wapna a pomieszczeniem odwadniania.

Przenoénik bezwatowy - dziatajacy w ten sposéb, ze w korycie w ksztaicie litery ,U” obraca
sie spiralnie zwinieta wstega gruboscienna (min. 18 mm) ze stali odpowiednio obrabianej
dla uzyskania pozadanej odpornosci na sScieranie oraz dla uzyskania niezmiennego w trakcie
eksploatacji ksztattu. Osad znajdujacy sie w przestrzeniach wytworzonych miedzy korytem
a wstega jest przesuwany w wyniku obrotu spiralnej wstegi.

Medium:
- wapno odbierane z silosu wapna,

- osad odwodniony odbierany z wiréwki podawany do mieszacza osadu z wapnem;
- mieszanina osadu z wapnem odbierana z mieszacza;
- mieszanina osadu z wapnem kierowana do magazynu osadu.

Charakterystyka przenos$nikow:

e przepustowosc¢ przenosnikdéw zgodna z DP

e ilos¢ obrotéw wg DP

e moc silnika wg DP

e zasilanie 400 V 50 Hz

e Kkoryto ,rynna” przenosnika w ksztatcie litery U stal 1.4301;

e pokrywa przenosnika przykrecana o grubosci 2 mm - stal 1.4301;

e spirala bezwatowa wstegowa wykonane ze stali specjalnej odpowiednio obrabianej,
Srednicy min. 215 mm w wersji podwojnej tj. dwie wstegi o réznej grubosci przekroju,
pofaczone ze sobg ze wspdlng osig pracy;

e w przenosniku pionowym spirala bezwatowa wstegowa wykonane ze stali specjalnegj
odpowiednio obrabianej, srednicy min. 260 mm w wersji potréjnej tj. trzy wstegi
0 roznej grubosci przekroju, potagczone ze sobg ze wspolng osig pracy;

e nie dopuszcza sie spirali spawanej z pétksiezycow oraz spirali watowej;

e wyktadzina przenosnika DURAFLOP grubosci min. 10 mm;

e wsporniki i podpory ze stali 1.4301

e obudowa hermetyczna urzadzenia ze stali 1.4301

e hermetyzacja poprzez uszczelke gumowg pomiedzy korytem i pokrywa;

e motoreduktory w wykonaniu normalnym, lakierowane,

e brak tozysk w przenosnikach — wystepuje tylko uszczelnienie od strony motoreduktora;

e szafa sterowania IP65: zabezpieczenia przecigzeniowe napedow, sygnalizacja
praca/awaria, listwa bezpotencjatowa do przekazania sygnatow, przetaczniki:
sterowanie reczne/automatyczne.

Dtugosci i kat nachylenia pracy poszczegdlnych przeno$nikow dostosowane do miejsca
zainstalowania zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.28.2. ZURAW OBROTOWY

Zurawie zainstalowane bedg w nastepujgcych obiektach oczyszczalni $ciekdw:
48




Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekéw w tasku
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST-05 - Instalacje technologiczne

- Pompowni flotatu ob. 3A,;

- Reaktorach biologicznych ob. 4A i 4B;

- Pompowni flotatu z osadnikéw wtérnych ob. 6;

- Budynku technologicznym nr 1 ob. 9;

- Zbiorniku osadéw zmieszanych ob. 11;

- Pompowni osadow ob. 12 (w dostawie 3 stopy do mocowania zurawia).

Nalezy stosowaC zurawie stupowe obrotowe z wciggarkg linowg i stopg do mocowania,
wykonanie ze stali konstrukcyjnej ocynkowanej, z linkg z szeklg ze stali nierdzewnej gat. min.
1.4301 dostarczane jako komplet.

Udzwig i wysokos¢ zurawia muszg by¢ dostosowane do parametréw transportowanych
urzadzen i miejsca lokalizacji. Doktadne dane zawarte w Dokumentacji Projektowe;.

Urzadzenia te jako urzadzenia dzwigowe muszg posiada¢ atest Urzedu Dozoru Technicznego.
W komplecie dostawy:

e zuraw z wciagarkg reczng linowg i stopg do posadowienia w wykonaniu ze stali
ocynkowanej,

e lina gtébwna i szekla ze stali nierdzewnej gat. min. 1.4301, zapieta do Zurawia
i transportowanego urzadzenia,

o zestaw odpowiednich srub mocujgcych.

2.28.3. WCIAGNIK PRZEJEZDNY

Weciagniki tahcuchowe przejezdne zainstalowane bedg w budynku sitopiaskownika ob. 2 oraz
w budynku technologicznym nr 2 ob. 15 .

- udzwig weciggnika musi by¢ dostosowany do parametréw transportowanych
urzadzen i miejsca lokalizacji;

- mechanizm podnoszenia i jazdy wciggnika reczny;

- wykonanie materiatowe; stal

- fancuch nosny o najwyzszych parametrach wytrzymatos$ci klasy A2;

- podlega przepisom Urzedu Dozoru Technicznego;

- urzadzenie musi by¢ poddane probie zgodnie z PN.

2.29.Rury i ksztattki

2.29.1. RURY ZE STALI NIERDZEWNEJ

Przewody technologiczne bezposredniego kontaktu z osadami lub przewody w miejscach
okreslonych projektem powinny by¢ wykonane ze stali 1.4301.
Potaczenia tych rur beda;:

— spawane elektrycznie, elektrody 308L/MVR AC/DC

— spoina "Y" wedtug PN-75/M-69014,

— klasa ztgcza "D", wymagania wedtug PN-78/M-69011.

2.29.2. RURY z PEHD

Rury i ksztattki PEHD do budowy instalacji wody pitnej, wody technologicznej, osadéw i biogazu
muszg posiada¢ Aprobate Techniczng COBRTI INSTAL, Certyfikat Zgodnosci ZETOM,
Aprobate Techniczng IGNIG, ocene Higieniczng PZH.
Muszg spetniaé wymagania: ISO 4427, ISO 4437, PN-EN 1119:2000, PN-EN1228:1999, PN-EN
1555-1:2004, PN-EN 12201-1:2004, PN-EN 13244-1:2004, PN-EN 12666-1:2007.

—  Materiat: PE 100 SDR17

— Rodzaje potaczen: zgrzewanie doczotowe i ksztattki elektrooporowe, potgczenia

PE/stal.
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2.29.3. RuryzPVC

Parametry:
- Materiat PVC
- Rodzaj potagczenia Kielichowe z uszczelkg gumowag
- Temp. Robocza [°C] +60
- Kolor Siwy

Stosowane bedg rury kielichowe PVC-U z uszczelka, o sztywnosci obwodowej nie mniejsze;j
niz 8 kN/m? (SN 8).

2.29.4. POLACZENIA KOLNIERZOWE

Kotnierze uzyte w potaczeniach kotnierzowo-srubowych muszg by¢ zgodne z PN-EN 1092-
1:2006. Do potaczen rurociggéw nalezy zastosowac kotnierze przewidziane dla cisnienia min.
1,0 MPa lub 1,6 MPa zgodnie z projektem.

Zigcza potaczen kotnierzowych jak sruby, podktadki, nakretki ze stali kwasoodpornej. Podktadki
pod sruby od strony konstrukcji ze stali weglowej gr. 1 mm oraz tuleje w otworach tej konstrukcji
z tworzywa przy tgczeniu srubami ze stali.

Konstrukcje ze stali weglowej majace kontakt z elementami ze stali nierdzewnej nalezy
wzajemnie odizolowac przez zastosowanie przektadek z tworzywa sztucznego o gr. 5 mm.

3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. Do wykonania
robét bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie i sprzet:

— elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itd.,

— zestaw narzedzi montersko-slusarskich,

— zestaw do spawania acetylenowo —tlenowego,

— agregat spawalniczy elektryczny,

— potautomat spawalniczy 400 amper,

— agregat pompy do malowania,

— klucze dynamometryczne,

— weciggarka mechaniczna — elektryczna 1,6-3,2 Mg,

— weciggarka mechaniczna — elektryczna 3,2-5,0 Mg,

— gietarka do rur do @100,

— prostownica do rur,

— zgrzewarka do rur PE, PEHD,

— sprezarka.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.WYKONANIE
ROBOT.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdélne

Wykonawca jest zobowigzany (w granicach okreslonych Kontraktem) zrealizowaé¢ i ukonczyé
Roboty okreslone zgodnie z Kontraktem i poleceniami Inzyniera oraz do usuniecia wszystkich
wad.
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5.2. Urzadzenia mechaniczne

Armatura, urzgdzenia i maszyny powinny cechowac sie wysokg trwatoscig i niezawodnoscig
oraz posiadaé odpowiednie atesty. Maszyny i urzadzenia mechaniczne muszg
by¢ przystosowane do pracy ciggtej(24 godziny na dobe) dla warunkéw panujgcych na terenie
oczyszczalni. Projektowana wymagana zywotnos¢ urzadzen miesci sie w przedziale 10 — 20 lat
w zaleznosci od rodzaju urzadzenia.

Konstrukcje i rozwigzania zastosowanych napedéw muszg by¢é zgodne z wymaganiami
zawartymi w cz. elektrycznej i AKPIA.

Maszyny i urzadzenia, dla ktérych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie, powinny
by¢ wykonane z odpowiednich materialtdbw nie ulegajagcych dziataniu tego czynnika,
ani nie tworzacych z nim zwigzkdbw na drodze reakcji chemicznych. Na elementach
wykonanych z Zeliwa lub stali weglowych winny byé wykonane zabezpieczenia antykorozyjne
w postaci powlok epoksydowych. Owiercenie przytgczy ogdlnie 10 bar lub inne w zalezno$ci
od przeznaczenia, wymagan technologicznych, srednic przytacza itp.

Maszyny i urzadzenia powinny by¢ dostarczone wraz z odpowiednig dokumentacjg (DTR).
Montaz urzadzen powinien sie odbywac¢ wedtug wskazan zawartych w DTR lub DMR. Montaz
niektérych urzadzen (dmuchawy, duze pompy) powinien sie odbywaé pod nadzorem
przedstawiciela producenta lub nawet przez jego wyspecjalizowany zespét. Do przykrycia
mechanizmoéw napedowych powinny by¢é dostarczone i zamontowane w czasie montazu
odpowiednie ostony.

Wszystkie czesci wirujgce i poruszajgce sie ruchem posuwistym, pasy napedowe itp. powinny
by¢ bezpiecznie ostoniete i zaaprobowane przez Inzyniera, aby zapewni¢ catkowite
bezpieczenstwo personelu zajmujgcego sie konserwacjg i eksploatacjg. Wszystkie ostony
powinny by¢ tatwo demontowalne dla umozliwienia dostepu do urzadzenia bez potrzeby
uprzedniego demontazu gtéwnych czesci urzgdzenia.

Urzadzenia powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjami producentéw i pod ich nadzorem.

5.3. Potaczenia

5.3.1. POLACZENIA SPAWANE

Kazde spawanie bedzie wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy doswiadczonych
w poszczegolnych typach spawania. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie,
ze wszyscy spawacze majg odpowiednie kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac
spawalniczych.

Wykonawca powinien prowadzi¢, do wgladu przez Inzyniera, zapis procedur spawalniczych
i préb kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych testow. Wszystkie prace spawalnicze
powinny by¢ prowadzone zgodnie z odpowiednimi Polskimi Normami.

Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem przeprowadzi kontrole radiograficzng 10%
wykonanych konstrukcyjnych ztgczy spawalniczych.

Ztgcza spawane, ktore poddane zostaty obrébce cieplnej po spawaniu, pracujg w zakresie
temperatur petzania, narazone sg na dziatanie Kkorozji naprezeniowej lub obcigzen
zmeczeniowych, powinny by¢ badane metoda radiograficzng lub ultradzwiekowg w 100%.

5.3.2. POLACZENIA ROZLACZALNE

Do potaczen rurociggdw z okreslong armaturg nalezy stosowacC kotnierze wg wymagan
okreslonych w warunkach montazu armatury.

Do potaczeh rurociggdw wspotpracujgcych z urzadzeniami lub armaturg, sruby fgczace
ich elementy skiadowe powinny byé wykonane w klasie srednio-dokfadnej ze stali 1.4301.
Rodzaje i wymiary stosowanych Srub, nakretek, podktadek muszg odpowiada¢ warunkom
zawartym w PN. Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w odpowiednie podktadki.
Stosowane uszczelnienia muszg byé bezazbestowe, dostosowane do parametréw (cisnienie,
temperatura, czynnik roboczy) oraz musza by¢ dostarczone z odpowiednimi $wiadectwami
jakosci.
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W potaczeniach rurociagdw, w okreslonych miejscach przez projektanta, nalezy takze
przewidzie¢ potaczenia elastyczne (wydtuzalniki montazowe i termiczne) dostosowane
do parametrow pracy rurociggu, ktére muszg by¢ dostarczone z odpowiednimi swiadectwami
jakosci. Kotnierze rurociggow wykonanych ze stali 1.4301 powinny by¢ wykonane ze stali
1.4541.

5.4. Malowanie antykorozyjne

Maszyny i urzadzenia, ktére sg przedmiotem kompletnych dostaw muszg by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie przez ich wytwércéw zgodnie z wymaganiami technologicznymi. Powierzchnia
wszystkich dodatkowych elementéw stalowych winna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie
albo poprzez cynkowanie lub malowanie na terenie budowy. Rodzaj malowania zalezy
od umiejscowienia i warunkéw technologicznych.

Powierzchnia stali przed malowaniem powinna zosta¢ doprowadzona do 1I° czystosci,
po oczyszczeniu zgodnie z PN-70/B-97051 i PN-70/B-97052 powinna by¢ pokryta dwukrotnie
farbg gruntujgca a nastepnie 2 razy farbg nawierzchniowg zgodnie z wymaganiami ST — 04.06
Roboty malarskie.

5.5. Narzedzia i srodki konserwaciji

Wykonawca dostarczy zamykane metalowe skrzynki zawierajace dwa komplety kluczy
z polerowanej stali, jeden zestaw kluczy ptaskich otwartych, drugi — kluczy oczkowych
pasujacych do wszystkich $srub zamontowanych w instalacjach (takze s$rub rozporowych
i dwuztaczek). Skrzynki powinny takze zawierac inne nietypowe narzedzia stuzgce do obstugi
urzadzen, wiacznie 3 szt. pistoletow cisnieniowych do naktadania wszystkich typdw substancji
smarujgcych.

Narzedzia nietypowe: dwa zestawy sciggaczy wszystkich typow panewek i tozysk oraz narzedzi
do montazu nowych tozysk i panewek, trzy zestawy Srubokretow do wszystkich typow wkretow
uzytych w instalacjach. Wymagane sg takze trzy zestawy narzedzi standardowych.

Urzadzenia nalezy zaopatrzy¢ w zalecane smary i oleje w ilosci niezbednej do obstugi urzadzen
przez okres co najmniej jednego roku. Nie zwalnia to Wykonawcy z obowigzku upewnienia sie
przed uruchomieniem instalacji, ze wszelkie smary i oleje zostaly natozone we wszystkich
wymaganych miejscach. Wykonawca upewni sie, ze wszystkie smary, oleje i ich odpowiedniki
sg dostepne na polskim rynku.

5.6. Utrzymywanie w ruchu oczyszczalni

Wykonawca bedzie wspotpracowat z personelem eksploatacyjnym oczyszczalni Sciekéw
za posrednictwem Inzyniera, aby zapewnié ciagte funkcjonowanie OS. Wykonawca zapewni
takze przez caty czas bezpieczny dostep do wszystkich czesci oczyszczalni personelowi
obstugi.

Tam, gdzie potrzebne jest podtaczenie sie do istniejacych instalaciji i sieci OS, Wykonawca
uzgodni z 14-dniowym wyprzedzeniem swodj program i metody pracy z personelem
eksploatacyjnym za posrednictwem Inzyniera.

Rozbiorka Ilub usuwanie istniejgcych sieci i instalacji bedacych w eksploatacji
nie jest dopuszczalne do czasu zastgpienia lub wprowadzenia tymczasowej alternatywne;j
jednostki, rurociagu lub instalacji do pomysinej eksploatac;i.

Zadne roboty tymczasowe ani trwate, ktére bedg miaty wplyw na normalny tryb eksploatagcii
istniejacych urzadzen, nie bedg rozpoczynane przed wczesniejszym uzgodnieniem
I uzyskaniem akceptacji od Inzyniera.

Wymagana jest ciggta eksploatacja oczyszczalni, gdyby Wykonawca uszkodzit jakgkolwiek
czesC zaktadu, co =zagrazatoby realizacji tego wymogu, niezwiocznie usunie on takie
uszkodzenia na wiasny koszt. Jezeli Wykonawca nie usunie wszelkich uszkodzen w ciggu 24
godzin, Zamawiajacy spowoduje wykonanie takich napraw obcigzajac ich kosztami
Wykonawce.
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5.7. Gwarancje

5.7.1. GWARANCJE PRAWIDLOWEGO DZIALANIA URZADZEN

Zamawiajacy wymaga gwarancji na dostarczone urzadzenia w terminie zgodnym z Kontraktem..
Gwarancja dotyczy m.in. wad konstrukcyjnych, uzycia niewtasciwych materiatdw oraz
niewlasciwego wykonania.

5.7.2. GWARANCJE SPRAWNOSCI URZADZEN

Lp. Urz?\ldazzw;etéglljlekt Wartos¢ gwarantowana
1 Krata rzadka z mechanicznym usuwaniem skratek ob.1
Przepustowo$é <1100 m*h
> Krata rzadka z recznym usuwaniem skratek Ob.1
Przepustowo$é <1100 m*h
Urzadzenie do mechanicznego oczyszczania sciekéw
0b.2 <150 I/s
Przepustowosc¢ 1 urzadzenia
Szczelina sita bebnowe 3 mm
3
Redukcja zanieczyszczenie organicznych < 3% strat przy prazeniu
w wyptukanym piasku
Efektywnos¢ usuwania piasku dla srednicy ziaren 90%
>0,2mm przy przeptywie 150 I/s
4 \Ijveakt_or t?if)logiczn_y Ob. é_lA i 4B >4,0 kgO,/kWh
ydajnos¢ napowietrzania
Stacja zageszczania osadu nadmiernego ob. 9
Wydajnos¢ zageszczarki < 30 m*h; < 280 kg s.m./h
> Zawarto$¢ s.m. w osadzie zageszczonym =25% s.m.
Zuzycie polielektrolitu <6 g/kg s.m.
Biofiltr ob. 13
Wydajnos$¢ biofiltra > 300 m*/h
6 Zdolnos¢ usuwania H,S - przy wprowadzeniu ok. 0-50 > 95%
ppm (70 mg/ms) zanieczyszczenia H,S
Zdolnos¢ usuwania amoniaku - przy 0-50 ppm (36 > 95%
mg/m®) zanieczyszczenia NHs
Instalacja odwadniania osadu Ob. 15
Wiréwka odwadniajgca ze stacjg polielektrolitu
Wydajnos¢ 6+12 m
7 llos¢ osadu 350 kgsm/h
Nadawa osadu przefermentowanego ok. 3% sm
Stopien odwodnienia 2 22% sm
Zuzycie polielektrolitu <8 g/kg s.m.
8 Mieszacz osadu z wapnem ob. 15
Przepustowo$é 5m°h
9 Kociot Ob. 15 budynek technologiczny nr 2
Moc cieplna 235 kW
Kogenerator Ob. 15 budynek technologiczny nr 2
Moc elektryczna 120+160 kWh/h
10 Moc cieplna 150+180 kWh/h
Sprawnos$¢ catkowita = 80%
Produkcja energii elektrycznej 2 40%
Produkcja energii cieplnej =2 45%
Odsiarczalnia biogazu 0b.17.3
11 Przeptyw max 120 Nm*h
Stezenie H,S na doptywie 1500 ppm
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Stezenie H,S na odptywie 100 ppm
12 Stacja zlewcza Ob. 20
Przepustowos¢é <44l/s
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5.7.3. GWARANCJE PROCESOWE
Jakos¢ Sciekdw oczyszczonych na wylocie z oczyszczalni powinna by¢ nastepujaca:

Wartos¢ Minimalna

Poz. Wskaznik dopuszczalna redukcja Rodzaj préby
3 9 Proba sredniodobowa zlewana
! el 5 MG S0 proporcjonalnie do przeptywu
3 Préba sredniodobowa zlewana
z chzs 125,0 mgO-fdm e proporcjonalnie do przeptywu
3 Zawiesina ogélna 350 mg/dm3 90% Proba sredniodobowa zlewana

proporcjonalnie do przeptywu

) 5 Wartos¢ $rednia roczna z préb
4 Azot ogdélny 15,0 mg Ngg/dm 70+80% $redniodobowych dla temperatury
Sciekow nie nizszej niz 12°C

Wartos¢ $rednia roczna z prob

. 3
5 Fosfor ogéliny 2,0 mg Pog/dm 80% sredniodobowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdélne

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikaciji Technicznej ST-00.

Uwaga: Nalezy przestrzegaé, aby wszystkie krocce dla pomiaréw cisnienia, roéznicy cisnien
i poziomow byty wyposazone w zawory kulowe 1/2", co zapewnia mozliwos¢ demontazu
czujnika bez ingerencji w urzadzenia technologiczne.

6.2. Badania jakosci robot w czasie budowy

Wykonawca przeprowadzi proby szczelnosci i stabilnosci wszystkich rurociggdéw i instalaciji
rurowych w ramach wykonywania prob szczelnosci sieci technologicznych. Wszystkie proby
powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci Inzyniera. Wykonawca powiadomi Inzyniera lub jego
przedstawiciela o zamiarze przeprowadzenia préby na co najmniej trzy dni robocze wczesniej.
Wykonawca dostarczy wszystkie potrzebne maszyny i wyposazenie, tgcznie z rozpdrkami
i blokami oporowymi, ktére mogg by¢ potrzebne do efektywnego zbadania rurociggéw
przy podanych wartosciach cisnienia, i bedzie odpowiedzialny za dostawe, a nastepnie
odprowadzenie catej wody potrzebnej do préb.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za szczelno$¢ rurociggdéw przy odpowiednich cisnieniach
probnych i na swoj koszt usunie wszelkie napotkane trudnosci, niezaleznie od ich przyczyny.

6.2.1. BADANIA | SPRAWDZENIA INZYNIERA

Inzynier w trakcie robot zbada i sprawdzi:

— pofaczenie przewoddw z armaturg, wykonanie izolacji przewodéw, ptukanie

i szczelno$¢ przewoddw,

— obiekty na trasie rurociggow,

— armature i wyposazenie,

— o0znakowanie przewodow i armatury.
W przypadku badan lub préby zakonczonej wynikiem niezadowalajagcym Wykonawca na wiasny
koszt wymieni wadliwe rury, nieszczelnosci lub w inny sposéb naprawi wadliwe roboty.
Po wykonaniu takich napraw rurocigg zostanie ponownie oczyszczony i zbadany, az uzyska
aprobate Inzyniera.
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6.2.2. PROBY ZAWOROW

Wszystkie zawory sterowane elektrycznie powinny by¢ zbadane przy uzyciu odpowiednich
sitownikow. Takie badanie ma wykazac¢ ich ptynne, bezawaryjne dziatanie miedzy potozeniem
catkowicie otwartym i catkowicie zamknietym.
Wykonawca dostarczy certyfikaty badan wszystkich materiatdw gtéwnych czesci zawordw,
w tym korpusow, zastawek, tarcz, trzpieni i gniazd.
Ponizszg probe wodng catkowicie zamontowanego zaworu nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci
InZzyniera zgodnie z normg ISO 5208:
— Korpus — ci$nienie do 1,5 ci$nienia nominalnego zaworu.
— Préba gniazda na otwartym koncu pod cisnieniem nominalnym zaworu. Zawory
odcinajace nalezy zbada¢ w obydwu kierunkach. Wyciek nie powinien przekraczac
wartosci podanych w odpowiednich normach i szczegétowych specyfikacjach.

6.2.3. ROZRUCH MECHANICZNY.

W zwigzku z konieczno$cig zapewnienia ciggtosci pracy oczyszczalni wystepuje koniecznosci
przeprowadzania rozruchu poszczegoélnych weziéw technologicznych a nastepnie odbioréw
stanowigcych odbiory czastkowe poprzedzajgce odbidr koncowy catej inwestycji.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zorganizowania i prowadzenia dziatalnosci rozruchowej.
Kierownik rozruchu odpowiada za przeprowadzenie rozruchu odpowiada za przeprowadzenie
rozruchu wg zatwierdzonego projektu rozruchu. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do zatwierdzenia projekt rozruchu.
Rozruch oczyszczalni nalezy prowadzi¢ etapowo — kolejnymi weztami technologicznymi zgodnie
z ramowg instrukcjg eksploatacji w okresie modernizacji. Rozruch wezta konczy
sie przekazaniem go do tymczasowej eksploataciji.
Warunkiem przystgpienia do rozruchu jest odbiér wstepny obiektu potwierdzony protokotem.
Sam rozruch powinien by¢ prowadzony przez powotang w tym celu specjalistyczng Grupe
Rozruchowa.
W sktad grupy powinien wchodzi¢:

— kierownik grupy rozruchowej,

— przedstawiciele Wykonawcy,

— personel przewidziany do eksploatacji obiektu,

— projektanci,

— w miare potrzeby specjalisci od ochrony pozarowej, BHP, przedstawiciel PIOS, UDT.

Faza |l - Prace przygotowawcze do rozruchu.
Zakres prac i czynnosci:
» Zapoznanie sie z dokumentacjg wykonawczg, rozruchowg i DTR maszyn i urzgdzeh.
+ Stwierdzenie czy obiekt nadaje sie do przeprowadzenia rozruchu:
— zostaty zakonczone roboty budowlano — montazowe,
— zostaty wykonane z wynikiem pozytywnym odbiory techniczne (proby cisnieniowe,
badania spalin),
— zostaly usuniete usterki budowlano — montazowe majace wptyw na rozruch.
W/w stany muszg by¢ potwierdzone przez protokoty odbioru wstepnego.
* Przeprowadzenia prob ruchu maszyn, urzadzen i armatury bez obcigzenia pod katem
ich dziatania i kierunku obrotow.
+ Sprawdzenie dziatania wszystkich elementow sterowania i sygnalizacji.
+ Sprawdzenie czy doprowadzone sg wszystkie media i czy parametry sg wiasciwe.
* Kontrola smarowania urzadzen.
* Sprawdzenie czystosci instalacji i ewentualne przeptukanie rurociggdéw woda.
+ Kontrola zamocowania barier ochronnych i pokryw wtazéw montazowych.

Faza Il —rozruch mechaniczny

Po stwierdzeniu faktu ogdlnej sprawnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ rozruch na medium
zastepczym.
W tym okresie nalezy:
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* Sprawdzi¢ szczelnos¢ instalacji.
* Sprawdzi¢ funkcjonowanie i wyskalowanie aparatury kontrolno — pomiarowe;j.
+ Skontrolowa¢ natezenie pobieranego pradu przez urzadzenia pracujace
pod obcigzeniem.
» Usuna¢ wszelkie zauwazone usterki.
Pozytywne przeprowadzenie powyzszych czynnosci (potwierdzone sprawozdaniami
i protokotami) pozwala na zgtoszenie obiektu do odbioru koncowego.

6.2.4. ROZRUCH HYDRAULICZNY

Rozruch hydrauliczny stanowi 72 godzinny nieprzerwany i bezawaryjny ruch obiektu na medium
zastepczym.
Techniczne przeprowadzenie proby polega¢ bedzie na wigczeniu do ruchu catosci instalacji
(wezta) na 72 godziny, obserwowaniu jej pracy oraz kontroli pobieranego pradu i pozostatych
medidéw. Bezawaryjna praca wszystkich urzadzen w tym czasie stanowi dowdd pozytywnego
przeprowadzenia rozruchu hydraulicznego.
Po zakonczeniu rozruchu mechanicznego i rozruchu hydraulicznego nalezy sporzadzi¢:
— sprawozdania z przeprowadzonych czynnosci i prac rozruchowych z tabelami
pomiarowymi pobieranych pradow i pozostatych medidw,
— protokot zakonczenia prac rozruchu mechanicznego i rozruchu hydraulicznego
oraz przekazania obiektu do rozruchu technologicznego.
Razem powyzsze dokumenty stanowig zataczniki do odbioru ostatecznego Robdt -
Ostatecznego Przejecia Robdét

6.3. Rozruch technologiczny. Badania procesowe.

Rozruch technologiczny prowadzony jest przez Grupe Rozruchowg wedtug projektu rozruchu
technologicznego, zatwierdzonego przez Inzyniera. W zaleznosci od potrzeb sktad Grupy
Rozruchowej moze by¢ zmieniony. Aby wykorzysta¢ okres rozruchu do przeszkolenia
i wdrozenia zatogi eksploatacyjnej obstuga oczyszczalni powinna by¢ zatrudniona przez
przystanego uzytkownika przed rozpoczeciem prac rozruchowych.

Rozruch technologiczny sktada sie z faz:

Faza | — Prace przygotowawcze do rozruchu.
Zakres prac i czynnosci:
+ Zapoznanie sie z dokumentacjg wykonawcza, projektem rozruchu i DTR maszyn
i urzadzen.
+ Zapoznanie zatogi z instalacja, urzadzeniami i stanowiskami pracy.
» Zapoznanie zatogi ze szczegdtowymi warunkami p.poz. i BHP dla instalacji, urzadzen
i stanowisk pracy.
* Przygotowanie formularzy dokumentacji rozruchowej.
* Przygotowanie laboratorium do przewidywanego zakresu prac analitycznych.
+ Okreslenie miejsc poboru prob do kontroli analitycznej procesu.

Faza Il - Rozruch technologiczny.
Zakres prac i czynnosci:
+ Stopniowe wprowadzenie medium wtasciwego do instalaciji .
W poczatkowym okresie proponuje sie utrzymywaé obcigzenie na poziomie 50%
obcigzenia nominalnego, a nastepnie systematycznie zwigkszac obcigzenie do 100%.
* Doprecyzowanie przez Komisje Rozruchowg parametréw kontrolnych do opracowania
algorytmu sterowania
+ Obserwacja pracy urzadzen pod obcigzeniem wzrastajagcym do nominalnego.
* Kontrola techniczna urzgdzen, pomiary pobieranych pradéw, kontrola temp., ciSnienia
* Rejestracja danych technicznych i zauwazonych nieprawidtowosci.
* Pobdr préb i kontrola analityczna procesow.
* Rejestracja wynikéw analiz i ich interpretacja.
* Archiwizacja danych.
*  Okreslenie aktualnych parametrow procesu.
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Sporzadzenie sprawozdan z przebiegu prac rozruchowych.
Wykonawca powinien kontynuowaé¢ faze rozruchu technologicznego tak dtugo, az instalacja
osiggnie wymagania okredlone w Gwarancjach. Woéwczas Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 gotowosci do przeprowadzenia Badan Procesowych. Powiadomienie o zamiarze rozpoczecia
Badan powinno nastgpi¢ 48 godzin przed ich planowanym rozpoczeciem.

Badania procesowe.

Czas Badan Procesowych wynosi 3 dni (dla instalacji przerobki osadu) i 14 dni (dla instalacji
oczyszczania sciekow). Wymaga sie aby podczas badan:

instalacja dziatata w sposob w petni zautomatyzowany.
obcigzenie powinno by¢ nie mniejsze niz 0,75 nominalnego.
nie wystapity awarie podstawowych maszyn i urzgdzen, a instalacja dziatata w sposéb

nieprzerwany.

nie wystapity przekroczenia w wymaganiach wynikajgcych z przepiséw, wymaganiach
Zamawiajgcego i gwarancjach procesowych.

oznaczenia

poszczegdélnych parametréw powinny byé

wykonywane

przez

akredytowane dla danego badania laboratorium, uprzednio zatwierdzone przez

InZzyniera

Uwaga: ze wzgledu na wymagania zawarte w ST-00 pkt 5.5 — Utrzymanie w ruchu oczyszczalni
Sciekéw — dopuszcza sie odstepstwa od powyzszego przebiegu rozruchu.

Nr
préby

Obiekt /
Urzadzenie

Parametr

Rodzaj proby

llos$¢ préb

Dozw. ilos¢
préb nie
spetniajacyc
h wymagan

2

3

4

5

6

2/ Sitopiaskownik z
praska skratek

% suchej masy

Losowa proba odwodnionych
skratek.

lraz na
tydzien

0

P2

2 /Sitopiaskownik -
instalacja
przemywania i odw.
piasku

% masy organicznej

Losowa préba przemytego i
odwodnionego piasku.
Zawartosé substanciji
organicznej (wagowo) w kazdej
z probek punktowych musi byé
rowna lub nizsza, niz wartosé
gwarantowana przez
Wykonawce.

lraz na
tydzien

0

P3

20/Stacja zlewcza

Przepustowo$¢é
hydrauliczna

Proba chwilowa

Jednorazowa

P4

4/ reaktory biol.

Wydajnos¢ procesu
natleniania

Metoda ASCE
Préba na czystej wodzie

Jednorazowa

P5

4/ reaktory biol.

Utrzymanie
jednolitego stezenia
osadu czynnego

Podczas pracy mieszadet w 6
miejscach wskazanych przez
Inzyniera w blokach
biologicznych nalezy pobraé 10
prob z réznych gtebokosci, za
pomocg batymetru. Oznaczone
stezenie zawiesiny ogodinej w
zadnej z préb nie moze sie
rézni¢ od wartosci Sredniej
arytmetycznej o wiecej niz 10%.

Jednorazowa

P6

9/ Instalacja
zageszczania
osadu
nadmiernego

% suchej masy w
osadzie
zageszczonym

W ciggu 7 kolejnych dni pracy,
pod obcigzeniem projektowym.
W ciggu kazdego dnia z osadu
nadmiernego nalezy pobrac 4
proby punktowe. Te 4 préby
nalezy potaczy¢ i poddac
analizie. Srednia arytmetyczna
zawartosci suchej masy we
wszystkich potgczonych
probkach nie moze by¢ nizsza,
niz warto$¢ gwarantowana,

4 préby
dziennie w
czasie 7 dni
trwania préby

0
Wynik
usredniony

P7

15/ Instalacja
odwadniania osadu

% suchej masy w
osadzie
odwodnionym

W ciagu 7 kolejnych dni pracy,
pod obcigzeniem projektowym.
W ciagu kazdego dnia z osadu

4 préby
dziennie w
czasie 7 dni

0
Wynik
usredniony
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Dozw. ilosé
prNéLy Uggfz"; e Parametr Rodzaj proby llo§¢ préb Sp'::ﬁ:;j’;l'gyc
h wymagan
1 2 3 4 5 6
odwodnionego nalezy pobrac¢ 4 |trwania proby
préby punktowe. Te 4 proby
nalezy potaczy¢ i poddac
analizie. Srednia arytmetyczna
zawarto$ci suchej masy we
wszystkich potgczonych
prébkach nie moze by¢ nizsza,
niz wartos¢ gwarantowana,
P8 Odptyw Sciekow BZTs, ChZTg,, Préba sredniodobowa 1 préba 1
0Czyszcz. zawiesina ogodlna proporcjonalna do przeptywu dziennie w przekroczeni
czasie 14 dni | e jednego ze
trwania préb wskaznikow
w czasie 14
dni trwania
préb
P9 Odptyw Sciekow Azot ogdiny Préba sredniodobowa 1 préba 0
0Czyszcz. proporcjonalna do przeptywu dziennie w
czasie 14 dni
trwania préb,
Srednia arytm.
ze wszystkich
prob w
okresie
t>12°C
P10 |Odptyw sciekéw Fosfor ogdiny Préba sredniodobowa 1 préba 0
0Czyszcz. proporcjonalna do przeptywu dziennie w
czasie 14 dni
trwania préb,
srednia arytm.
Jezeli podczas trwania Badahn Procesowych instalacja nie bedzie spetnia¢c ktoregos

z powyzszych wymagan, to Wykonawca pod warunkiem uzyskania zgody Inzyniera, moze
wykonac¢ odpowiednie poprawki i zademonstrowaé Inzynierowi, ze nieprawidtowosci zostaty
skorygowane. Czas trwania badan wydtuza sie o czas dokonania poprawek.

Jezeli pomimo powyzszego wyniki ktérejs z prob nie spetniajg wymagan, to Wykonawca
powinien po uzyskaniu zgody Inzyniera dokona¢ zmian i poprawek w instalacjach. Nastepnie
nalezy powtorzy¢ te Badania Procesowe, ktore nie spetnity wymagan.

Fakt pozytywnego przejscia Prob Procesowych nalezy potwierdzié¢ protokotem.

6.4. Eksploatacja wstepna. Préby eksploatacyjne.

Celem Préb Eksploatacyjnych jest potwierdzenie, ze Roboty w peini spetniajg wymogi w
zakresie wydajnosci i efektywnosci oczyszczalni oraz utrzymanie efektu oczyszczania w
Okresie Zgtaszania Wad . Préby Eksploatacyjne bedg przeprowadzone przez Zamawiajgcego i
przy udziale Wykonawcy.

Odpowiedzialno$¢ Zamawiajgcego bedzie nastepujaca:

o Dostarczenie wszelkich materiatdw niezbednych do pracy Oczyszczalni (energia, media,
reagenty, itp.);

Zagospodarowanie odpadow z proceséw technologicznych;

Zapewnienie operatoréw i wykwalifikowanego personelu;

Wykonywanie wszelkich niezbednych badan fizycznych i chemicznych przez laboratorium
analityczne;

Witasciwa organizacja wykonania badan i pomiaréw i opracowania ich wynikéw;
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e Utrzymanie procedur bezpieczenstwa oraz p.poz. na terenie oczyszczalni, w
szczegolnosci w zakresie stabilizacji osadu i obiegu gazu.

Préby Eksploatacyjne nalezy uznac¢ za satysfakcjonujace, jezeli uzyskano:

e Docelowg jakos¢ Sciekdéw oczyszczonych,
e Poprawne dziatanie algorytméw sterujacych
o Odpowiednig przepustowosé wszystkich weztow

e Poza parametrami okreslonymi w wymaganiach jakosciowych, w trakcie prowadzenia
Préb Eksploatacyjnych Zamawiajacy bedzie codziennie rejestrowacé nastepujace dane z
zastrzezeniem, ze parametry, ktdore mozna okresli¢ na podstawie analiz laboratoryjnych
bedg wykonywane tylko w dni robocze:

o Warunki pogodowe: temperature, natezenie opadow.

e Doptyw Sciekow, ilos¢ doptywdw zwrotnych, przeptywy sciekdw oczyszczonych, stopieh
recyrkulacji osadu.

e Jakos¢ sciekow doptywajacych i doptywdw zwrotnych (stezenie istotnych parametrow
zanieczyszczen).

¢ Obcigzenie hydrauliczne tadunkiem zanieczyszczen

e Jakosc¢ skratek, piasku i osadu.

e Wiek osadu

o Fizyczne wiasciwosci doptywajacych Sciekdw, tj. temperatura, kolor.

e Jakiekolwiek istotne obserwacje w zakresie: temperatury $ciekéw, istotnych zmian koloru
lub odoru $ciekéw, obecnosci piany, nagtych zmian parametréw procesu itp.

o Wiasciwosci i ilo§¢ osadu na poszczegodinych etapach procesu.
o Zuzycie chemikaliéw na potrzeby prowadzenia procesu technologicznego

Jezeli préby nie powiodg sie, poniewaz:
¢ nie zostang okreslone wszystkie nastawy,
¢ nie zostang osiggniete wszystkie zatozone parametry,
e nie zostang osiggniete zatozone algorytmy sterowania

Wykonawca powinien:
¢ Zidentyfikowaé powdd nie spetnienia warunkéw testu,
e przedstawi¢ pisemng propozycje jego usuniecia,
e uzyskac pisemng zgode Inzyniera na te propozycje,
e usung¢ problem i powtorzy¢ test.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST-00, szczegdty wg
zawartego kontraktu.

Roboty budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
szczegotowego obmiaru. Zadna z czesci robot budowlanych nie bedzie ptatna stosownie
do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach tzw. ryczattu jednostkowego wg Tabeli Ceny
zawartej w SIWZ.
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Cena wykonania robot budowlanych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg
Tabeli Ceny i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla robét budowlanych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania odnosnie odbioru robét podano w ST-00, szczegdty w warunkach kontraktu.

8.2. Warunki szczego6towe odbioru robét

Odbidr techniczny nastepuje po zakonczeniu montazu przewodow, urzadzeh jak w pkt. 5
I przeprowadzeniu badan jak w pkt 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w St-00 ,Wymagania ogoine”.
Podstawg ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty.

Roboty beda rozliczane skohczonymi elementami robét.

Cena obejmowac bedzie réwniez roboty tymczasowe i prace towarzyszace.
Cena wykonanej i odebranej instalacji technologicznej obejmuje:

- zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen
robét (w tym proby szczelnosci), regulacija instalacii,

- wykucie bruzd wraz z ich p6zniejszym zamurowaniem,

- przebicia otworow oraz ich pdzniejsze zabetonowanie,

- montaz rur, ksztattek i uzbrojenia przewodow,

- wykonanie potaczen rur,

- wykonanie izolacji,

- wykonanie systemu mocowan przewodéw, podpar¢, zawieszen,

- zabezpieczenia odcinkow narazonych na uszkodzenia mechaniczne,

- roboty zwigzane z potaczeniem instalacji w istniejgcych obiektach oraz niezbedne roboty
demontazowe,

- wywéz z terenu budowy materiatbw zbednych, koszty transportu, utylizacji
lub sktadowania,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10025-5:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 5:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych trudno rdzewiejgcych
PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje -- Czes$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje

PN-1SO-11922-1:2013-12  Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw - Wymiary

PN-EN 1329-1:2014-03 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budowli -- Niezmiekczony poli(chlorek winylu) (PVC-U) --
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztalttek i systemu

PN-EN 1452-2:2010 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
i do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad
ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 2: Rury

PN-EN 1329-1:2014-03 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budynkéw -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) --
Czesc¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu
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http://www.pkn.pl/index.php?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-EN+10155%3A1997
http://www.pkn.pl/index.php?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-EN+10088-1%3A1998
http://www.pkn.pl/index.php?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-C-89222%3A1997
http://www.pkn.pl/index.php?a=show&m=katalog&id=514993&page=1
http://www.pkn.pl/index.php?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-EN+1329-1%3A2001
http://www.pkn.pl/index.php?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-EN+1452-2%3A2000
http://www.pkn.pl/index.php?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-EN+1329-1%3A2001
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PN EN ISO 9969: 2008
PN-EN 1519-1:2002

PN-EN 12201-1:2012

PN-EN 12666-1+A1:2011

PN-EN 12201-1:2012

Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci obwodowej.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i $Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budowli -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
i do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polietylen (PE) -- Czes$¢ 1:
Wymagania ogdine

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowgo odwadniania i kanalizacji -- Polietylen (PE) -- Czes$c¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -
Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne
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http://www.pkn.pl/index.php?a=show&m=katalog&id=478228&page=1
http://www.pkn.pl/index.php?a=show&m=katalog&id=478228&page=1
http://www.pkn.pl/index.php?a=show&m=katalog&id=478228&page=1
http://www.pkn.pl/index.php?a=show&m=katalog&id=478228&page=1
http://www.pkn.pl/index.php?a=show&m=katalog&id=478228&page=1
http://www.pkn.pl/index.php?a=show&m=katalog&id=481130&page=1
http://www.pkn.pl/index.php?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-EN+12666-1%3A2007
http://www.pkn.pl/index.php?m=katalog&a=find&pfsymbol=PN-EN+13244-1%3A2004
http://www.pkn.pl/index.php?a=show&m=katalog&id=524524&page=1
http://www.pkn.pl/index.php?a=show&m=katalog&id=524524&page=1
http://www.pkn.pl/index.php?a=show&m=katalog&id=524524&page=1

